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ST-0
OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA O ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania ST
Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét instalacyjne - montazowych wymiany
instalacji centralnego ogrzewania, wykonania instalacji zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych oraz wentylacji

mechanicznej — dla zadania Zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynku Zespolu Szkét w Siemiatyczach —
termomodernizacja, wymiana instalacji c.o., montaz wentylacji mechanicznej oraz instalacji fotowoltaicznej o mocy 5
kWp.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaweg opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i
konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét budowlanych objetych specyfikacjami
technicznymi i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4 Okreslenia podstawowe
14.1. Obiekt budowlany
nalezy przez to rozumiec:
budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
budowlg stanowiacg cato$¢ techniczno- uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami
obiekt matej architektury
14.2. Budynek
nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST i poleceniami
inspektora nadzoru.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gtéwnych geodezyjnych
obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czg$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje projektowa:

dostarczong przez Zamawiajacego

sporzadzong przez Wykonawce
153. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowia
zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
,,Ogoblnych warunkach umowy"

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa o SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cech
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonywane roboty nie
beda zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu az do zakofczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, i inne $rodki ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych. Koszt zabezpieczenia tereny budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng umowna.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie
* utrzymywac teren budowy
®  podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczace ochrony srodowiska na
terenie 1 wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia hatasu lub przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej .Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
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przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne begda sktadowane w sposéb zgodny a
obowigzujacymi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawczy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia i
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig dla ochrony Zycia i zdrowia zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s uwzglgednione w cenie umowne;j.
1.5.8. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty
odbioru ostatecznego.

1.5.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére
s3 w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne

dokumenty.

2. Materialy

2.1 Zrédia uzyskiwania materialéw do elementéw konstrukcyjnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatléw i odpowiednie aprobaty
techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiazany
jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
spelniajg wymagania SST w czasie postgpu robot. Pozostale materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi o ktérych mowa w SST.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materialow

Sposéb sktadowania materialéw instalacyjnych w magazynach, jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane
do rodzaju materiatéw. Nalezy stosowa¢ ogélne wymagania podane w p. 1.5.1.

Materialy, aparaty i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu,
gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w
wigzkach

b) rury instalacyjne z tworzyw sztucznych (w krggach lub sztangach) zaleca sktadowa¢ w pomieszczeniach, lecz dopuszcza si¢
réwniez sktadowanie pod wiata, lub na wolnym powietrzu przykryte folig lub papa

C) materialy izolacyjne (welny mineralne i pianki) nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i przewiewnych

d) silniki elektryczne, aparaty itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na
podtodze lub drewnianych podktadach;

€) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp.,
nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f)  narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy
je odpowiednio zakonserwowa¢ przed dzialaniem koroz;ji

g) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywaé w pomieszczeniach jak w p. h); sktaduje si¢ je na
oddzielnych pétkach wedtug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez robocza uzywang zattuszczong nalezy
przechowywa¢ oddzielnie, rozwieszona, a nie uktadang warstwami; odziez i wyroby futrzani nalezy zabezpieczy¢ przed
gryzoniami i molami

h) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w
oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowaé
jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu),
potki i regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz na zewngtrznej stronie drzwi
nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa

i)  gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego celu
prze znaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach. Pelne butli nalezy ostroznie transportowac, nie
wolno ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ prze¢ nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca). Puste butle nalezy sktadowac
oddzielnie butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowaé poza] i ewentualny wybuch;
magazynowanie po winno by¢ zgodne z przepisami szczegdlny mi lub z normami panstwowymi

j) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania cementu i gipsu ktdry jest stosunkowo krotki;
szczegétowe warunki sg podane w odno$nych normach panstwowych

K) cegle i elementy betonowe mozna sktadowan bez przykrycia dachem, przy czym w okresie jesienno-zimowym nalezy
zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprze¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartych w SST, programie zapewnienia jako$ci lud projekcie organizacji robot. Wykonawca dostarcz Inspektorowi

2



nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymaganie przepisami.

4. Transport

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna na jako$¢ wykonywanych robét i
wlasciwos$ci przewozonych materialow.

4.2.
1.

5.

Transport materialow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, element6w,

konstrukeji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy

zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac

za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktére nie maja kot jezdnych, nalezy wykonaé za

pomoca wézkéw lub rolek.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w

szczegblnosci;

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz
fadowni;

®  na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute
przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz
inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania,

e  aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu

uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.

4.3. Odbior i przyjmowanie materialéw, wyrobow i urzadzen
1. Przyjecie materialéw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢

poprzedzone jakosciowym i ilo$ciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w zakladzie
produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, itp., w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.
Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowg¢ wyroby i materialy nowe (tzn. nieuzywane).
Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.
Parametry techniczne materialéw 1 wyrobéw powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN 1lub BN),
przepisow  dotyczacych budowy wurzadzen wentylacyjnych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli
w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer
katalogowy, to dostarczony na budow¢ wyréb powinien S$ciSle odpowiada¢ opisowi katalogowemu.
Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie,
parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wylagcznie za pisemng zgoda projektanta 1 inwestora lub jego
upelnomocnionego przedstawiciela.

Materialy, wyroby i wurzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np. aparaty, urzadzenia
prefabrykowane  itp., nalezy dostarczaé wraz ze  $wiadectwami jako$ci, kartami  gwarancyjnymi  lub
protokotami  odbioru  technicznego (np. w  przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze
materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$é stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa
jakosci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokolty ~wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materialowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materialu z
magazynu —w kierownictwie rob6t (budowy).

Dostarczone na miejsce skltadowania (budowg) materialy 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosSci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialéw,
czegsci  sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonania rob6t materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez kierownictwo (dozdr techniczny) rob6t

5. Wykonywanie robot.

51

Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét —instalacyjnych nalezy
przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom 1.

Przy wykonywaniu robét instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom II.

Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen w tym réwniez spawanie i

zabezpieczanie przed korozjg nalezy wykonywaé w sposéb podany w WTWiO, tom IIL

5.2.1. Ustanowienia kierownika budowy

1.

2.

3

Inwestor nie bedacy osoba fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania lub przebudowy
budynkéw, obiektéw inzynierskich oraz stalych instalacji zwiazanych z budynkami i1 obiektami inzynierskimi.
Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla budéw,
dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

W przypadku, gdy na budowie wystepuja instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia ustanawia si¢
kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci rob6t, w tym i dla robét instalacyjnych.

Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) o§wiadczenie o podjgciu swej funkcji.

5.2.2. Prowadzenie dziennika budowy (robot)
Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét), jak to podano wyzej w p. 1.7.2-
1,-2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robét instalacyjnych wykonywanych w ramach
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podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego

wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa rob6t instalacyjnych dziennik robdt jest rOwnoznaczny

z dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakonczeniu rob6t nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

Dziennik budowy (robdt) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robdt i wydarzen na budowle oraz okoliczno$ci zachodzacych

w toku wykonywania robdt. Dziennik budowy stanowi urz¢gdowy dokument i jest wydawany przez wlasciwy organ

administracji panstwowej.

Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien by¢

opatrzony datg i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy

reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co
powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robdt) przystuguje kierownikom budowy i kierownikom robét

oraz nast¢pujacym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami:

e pracownikom wlasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w zakresie ich
uprawnien i obowiazkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie.
®*  majstrom,

upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski,

pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

pracownikom stuzby bhp,

przedstawicielom organéw nadrz¢dnych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,

osobom wchodzacym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej), ale tylko w

zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.

5. Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robédt) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest kierownik budowy.

6. Przez caly czas prowadzenia rob6t nalezy przechowywaé dokumenty stanowiace podstawe ich wykonania oraz udostgpniaé te
dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

5.23. Organizacja pracy na budowie

1. Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wtasciwych jednostek
w sprawie ogdlnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacj¢ inwestycji budowlanych i o
wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

2. Jednostka wykonawcza robét instalacyjnych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora inwestycji lub w
systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robdét wystgpujacy w charakterze podwykonawcy bezposrednio
wspélpracujacy z generalnym wykonawca bedacym organizatorem i gospodarzem na budowie. W uzasadnionych
przypadkach moze by¢ powotane do robét instalacyjnych samodzielne kierownictwo budowy (bez generalnego
wykonawcy), wspotpracujace bezposrednio z inwestorem (zamawiajacym)

3. Wykonawca robét instalacyjnych wystgpujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystaé z urzadzen placu
budowy w ramach okreslonych zasadami wspétpracy z generalnym wykonawca i umowa. Przy bezposrednim wykonawstwie
analogiczne zasady wspétpracy obowigzuja migdzy wykonawca robét instalacyjnych, a inwestorem (zamawiajacym)

4. Wykonawca rob6t instalacyjnych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawcg lub inwestora
(zamawiajacego):

e ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochron¢ mienia znajdujacego si¢ na placu budowy lub w celu
zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majacym dostgp do miejsca wykonywania rob6t
e odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materialow,
e  odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegélnych obiektéw
e  zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilo$ciach i parametrach, o§wietlenie placu budowy i miejsc
pracy
e Igcznos¢ telefoniczng na placu budowy, z pofaczeniem z telefoniczng siecia krajowa otrzymanie (ewentualnie do wgladu) oprécz
dokumentacji technicznej nastgpujacych dokumentow:
zezwolenia wtadz na wykonywanie rob6t na danym terenie
umowy na zlecony zakres robdt wraz z zatacznikiem okreslajacym cykl rob6t z podziatem na obiekty, wezty
i instalacje projektu organizacji robdt dla prawidtowego skoordynowania robét instalacyjnych z pozostatymi
robotami budowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzadzeniami technicznymi, torami kolejowymi itp.
znajdujacymi si¢ w obiekcie budowy harmonogramu robét budowlano-montazowych, uzgodnionego ze
wszystkimi wykonawcami

Place i magazyny zamknigte do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprz¢tu zmechanizowanego) stosowanych do rob6t instalacyjnych

powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb

utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

5. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do §rodkéw transportowych, przewidywanej masy
przewozonych materialéw lub przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i
potozenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajacym mozliwos$¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materialéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa SST.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robdt i stosowanie materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprz¢t i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatléw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
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Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu inspekcji.

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urz¢gdowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo Budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonywane trwalg technikg w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone podpisem
Wykonawczy i Inspektora nadzoru.

6.4. Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokumenty pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub SST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pi§mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8. Odbiér robot

8.1. Odbiér frontu robét.

Przed rozpoczgciem robét instalacyjnych wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie beda

prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przy gotowanie frontu robét. Odbiér frontu robdt przez wykonawce od

zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i

udokumentowany spisaniem protokotu. Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan obiektu przekazywanego do robét powinien

by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacj¢ inwestycji lub z ewentualnymi poézniejszymi zmianami

umowy. Szczegétowy zakres odbioru frontu robdt zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do wykonania i jest podany w

poszczegdlnych rozdziatach specjalistycznych.

8.2. Proby montazowe. Rozruch.

1. Po zakonczeniu robét instalacyjnych (wentylacyjnych) w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem") poszczegélnych
przewodoéw, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

2 Szczegbtowy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia) i jest podany w rozdziatach w
odniesieniu  do rob6t w nich ujetych, Ogdlnie wykaz obiektdw, urzadzen 1 instalacji podlegajacych prébom
montazowym warunkujacym podjecie eksploatacji jest podany w przepisach.

Wykonawca robét przeprowadza préby montazowe odplatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktérym nalezno$¢ powinna

by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujgte w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim

wpisem w dzienniku robé6t (budowy); stanowia one m.in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia

przygotowania do podjgcia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

Rozruchowi podlegaja jedynie te obiekty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi konieczno$¢ lub potrzeba sprawdzenia przebiegu

procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzadzen w celu uzyskania wydajno$ci produkcji i odpowiednich

parametréw zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzeb¢ przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala
inwestor.

8.3. Odbiér robdt Proby montazowe.

8.3.1. 'Wymagania ogélne.

1. Ogo6lne warunki przeprowadzania odbioréw sa zawarte w przepisach

2. Przy robotach instalacyjnych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ réwniez odbiory dodatkowe, tj. odbiory
migdzyoperacyjne i czgSciowe.

8 3.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny) przy
udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. W odbiorze
mig¢dzyoperacyjnym moze bra¢ réwniez udzial przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne
osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robé6t nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robdt z dokumentacja
projektowo - kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy. Przy odbiorach
migdzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania
danego rodzaju robét.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protok6t podpisany przez wszystkich cztonkéw
komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych
prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

8.3.3. Odbior czesciowy.

1. Odbiorem czeSciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowiaca etapowa catosé. Jako odbidr czesciowy
traktuje si¢ réwniez odbidr dotyczacy catoksztattu robét zleconych do wykonania jednemu sposréd — wykonawcéw
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(podwykonawcy). Odbidr czgéciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbioréw cz¢sciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robdt przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych rob6t powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecno$ci przedstawiciela zamawiajacego (zleceniodawcy). Wykonawca jest  obowigzany  zawiadomic
zamawiajagcego o  proponowanym  odbiorze w  terminie umozliwiajagcym udziat przedstawiciela zamawiajacego.
Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telegraficznie (w
przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku robdt). Z odbioru robét
ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robdt), w tym réwniez wyniki
oceny jakosci

W systemie generalnego wykonawstwa robét, odbioru cz¢sciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a
nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z generalnym wykonawca i przeprowadzi¢ odbidr
czgSciowy réwnoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawcg. W przypadku bezposredniego
wykonawstwa odbidr czesciowy ogranicza si¢ do odbioru robét przez inwestora.

Czgéciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotana przez inwestora (zamawiajacego). W sktad
komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét
specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czgsciowego nalezy spisa¢ protokél, w ktérym powinny by¢é wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy
(robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p. 5, zamawiajacy
(inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy), stwierdzajac to w oddzielnym
protokole z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (rob6t) informujacym o usunigciu usterek.

8.3.4. Odbiér koncowy.

1.

2.

3.

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogdlnych zasad
odbioru obiektéw
Odbiér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem majacym na
celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢§ciowymi (jeSli takie byly przewidziane) oraz
po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajacego) wykonawcy
ob6t. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on korzysta¢ z opinii
komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca robét) jest zobowigzany do:
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt (obiektu, inwestycji) bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdélno$ci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupelnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i
za§wiadczen  z dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy),
ewentualnych opinii rzeczoznawcéw, projektow z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odno$nych przepiséw i instrukcji
o obstudze znajdujacych si¢ w obiekcie maszyn, urzadzen, instalacji itp.,
umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego (komisji odbioru) zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa warunkami technicznymi wykonania, normami i
przepisami sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb montazowych oraz
ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i
odbioréw przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidiowej eksploataciji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.
Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i
oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udzial w czynno$ciach dbioru. Protokdét powinien zawieraé
ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W
przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyj¢cia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiladanie),
protokét powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).
Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.
Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu cato$ci robét (w tym i instalacyjnych) wykonanych w
obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po obiorze koficowym i stwierdzeniu
usuni¢cia wad i usterek oraz wykonania zalecen.
Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajacemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usunigcia eentualnych wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rgkojmi, tj.
w okresie gwarancyjnym.
Termin usunig¢cia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawcag.
W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robdt i zobowigzan wynikajacych z rekojmi zamawiajacy ma prawo do
stosowania kar umownych i do odszkodowania.
Ogdlne obowiazujace przepisy dotyczace rgkojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami w tym zakresie.
Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacj¢ powykonawcza powinien stanowi¢ zbidér dokumentéw wymaganych przy pracach komisji powotanej do
przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentéw zalezy od specjalnosci robdt, ich zakresu
oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, przemystowa itd.). Poszczegélne
sktadniki dokumentacji powykonawczej powinny by¢ przygotowane przez uczestnikow procesu inwestycyjnego, kazdy w
zakresie swoich obowigzkéw 1 kompetencji. Przedstawiciel inwestora (zamawiajacego), jako czynnik koordynujacy cato$é
przygotowania dokumentacji powykonawczej, powinien potwierdzi¢ jej zgodno$¢ ze stanem faktycznym.
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2. Techniczng dokumentacje powykonawcza stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robdt projekt wykonawczy,
uzupelniony niezb¢dnymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw préb montazowych, $§wiadectw jakosci
materialéw, maszyn, urzadzen i aparatéw (karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robdt oraz instrukcja
eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku gdy obiekt podlegajacy odbiorowi
przeszedt rozruch technologiczny, jego protok6t stanowi réwniez jeden z dokumentéw technicznej dokumentacji
powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢ uzupetniona wykazem dodatkowych urzadzen lub czesci
zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

3. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowaé: zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty, ktére
powstaly w czasie trwania wykonywanych robdt, dotyczace nowych zagadnien, dziennik budowy, protokoty ewentualnych
odbiorcéw czgsciowych, korespondencj¢ majacg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego oraz inne dokumenty w
zakresie zaleznym od charakteru i specjalno$ci robdt, niezbgedne w pézniejszym eksploatowaniu obiektu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢
(kwota) podana przez wykonawce¢ i przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnoéci, wykonanie badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla danej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe bgda obejmowac:

®  robocizng bezpo$rednig wraz z narzutami

e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

e  transportu na teren budowy

®  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami
koszt posredni i zysk kalkulacyjny
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT

Opracowat: mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko

mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko
upr, projekt. i kier. bud. w spec;j.
sieci i inst. sanit. i gaz. inst. wentyt.-klimat.
i ochrony srod.
nr BL/12/88 i BL/140/94



ST-1 INSTALACJA C.0.1 ZASILANIA NAGRZEWNIC.

CPV 45331100-7, CPV45300000-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wymiana instalacji
centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych w budynku Zespotu Szkét w Siemiatyczach ul. Gen. Wiadystawa
Andersa 4.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wymiany instalacji
centralnego ogrzewania i zasilenia nagrzewnic central wentylacyjnych. W zakres rob6t wchodza:

e  Montaz instalacji c.0. wraz z regulacja systemu

e  Montaz instalacji zasilania nagrzewnic centrali wentylacyjne;j i kurtyny powietrza

Plukania, proby, regulacja, rozruch

Wykonywanie bruzd, przej$¢ przez przegrody budowlane, przejscia ppoz

Prace izolacyjne

Obudowy gipsowo-kartonowe rurociagéw

Usuwanie ewentualnych usterek

14. Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji sa zgodne z normami branzowymi.

14.1. Przewdd wody grzejnej - rurociag wraz z uzbrojeniem, stuzacy do obiegu wody grzejnej zaréwno w instalacji c.o. jak i instalacji
zasilania nagrzewnic,

14.2.  Grzejnik-urzadzenie stuzace do przekazywania ciepta do pomieszczenia w instalacji c.o.,

143. Zawor grzejnikowy termostatyczny- zawdr grzejnikowy z nastawa wstgpna i glowicg termostatyczng, montowany na gatazce
zasilajacej grzejnika, badz wbudowany w grzejnik z kr6¢cem do zamontowania glowicy termostatycznej

144. Zawor grzejnikowy powrotny - zawor odcinajacy montowany na gatazce powrotnej grzejnika,

145. Zawor regulacji recznej - zawdr grzybowy posiadajacy funkcje regulacyjng przy uzyciu pokretta oraz posiadajacy krééce
Spustowo-pomiarowe.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w
WTWiO dla instalacji c.o., Specyfikacjami Technicznymi (ST) i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

1.6. Dokumentacja robét demontazowych i montazowych instalacji c.o.

Dokumentacj¢ rob6t demontazowych i montazowych wymiany instalacji c.o. stanowia:

1. Projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania w ramach ,,Zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej budynku
ZESPOrU SZKOt Z ODDZIAYAMI INTEGRACYJNYMI IM. JANA PAWYA Il W SIEMIATYCZACH -
termomodernizacja, wymiana instalacji c.o., montaz wentylacji mechanicznej oraz instalacji fotowoltaicznej o mocy 5
kWp”.

2. Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét - ST-1

3. Dziennik Budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. nr 108 péz. 953 z pdézniejszymi zmianami). Dokumenty
$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustawa z 1604.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z2004r. nr 92 pdz. 881)

4. protokoty odbioréw czg¢sciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych

5. dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czgéci sktadowe dokumentacji rob6t wraz z  naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r. -
tekst jednolity Dz.U. z 2003r. nr 207, péz. 2016 z pézniejszymi zmianami)

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Materialy stosowane do budowy instalacji c.o. powinny mieé:
oznakowanie znakiem CE co oznacza ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, lub deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje¢ Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,,regionalny
wyréb budowlany"

2.2, Materialy dotyczace instalacji

2.2.1. Rury i elementy polaczeniowe

Rury i ksztattki stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka warstwa cynku stanowigcg perfekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne

zewngtrznych powierzchni rur i ksztaltek.. Potaczenia na zimno na ksztaltki zaciskowe.

Przy wszystkich przejsciach przez §ciany i podiogi nalezy stosowac tuleje rurowe z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-

74244. Przejscia przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe prowadzi¢ w tulejach z wypelieniem przeciwpozarowym o

odpornosci w klasie El przegrody. Pozostate przejscia beda posiadaty uszczelnienia elastyczne.

Rury nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy kompensacj¢ wydtuzen cieplnych. Rozmieszczenie punktéw statych - zgodnie

z katalogiem producenta systemu rur.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ wedtug katalogu jednego producenta. Laczenie réznych systeméw jest niedopuszczalne.
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Standard: system KANther Steel lub réwnowazny.

2.2.2. Armatura w instalacji c.o.

e  Zawory regulacji rgcznej z kréécami pomiarowymo-spustowymi.

Zawory kulowe odcinajace.

Termometry techniczne 0-1005C.

Manometry centryczne z kurkami manometrowymi.

Odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi-Dn15.

Kurki spustowe, korki.

e  Grzejniki stalowe ptytowe, biate, ostonigte rusztem, z podtaczeniem dolnym PUROMO typ CV, z odpowietrznikiem, z
wbudowana wktadka zaworowa termostatyczna Danfoss lub réwnowazng (regulacja na pierscieniu, bez uzycia specjalnych
narzedzi, kluczykéw). Montaz grzejnikéw na systemowych zawiesiach producenta grzejnikéw. Grzejniki dostarczy¢ w
opakowaniach fabrycznych. Opakowan tych nie nalezy usuwacé przed zakonczeniem budowy.

e  Glowice termostatyczne gazowe RA-2994-Dn15 Danfoss lub réwnowazne.

Uwaga-zmiana typoéw grzejnikéw oraz zawordéw termostatycznych wymaga zgody projektanta oraz dokonania ponownego

przeliczenia regulacji instalacji.

e  Garnitur przylaczeniowy odcinajacy dla grzejnikéw z zasilaniem dolnym - Dn15.

e W calym obiekcie nalezy zamontowa¢ grzejniki jednego producenta. Mieszanie grzejnikéw réznych typow jest
niedopuszczalne.

e W calym obiekcie nalezy zastosowa¢ wktadki zaworowe termostatyczne oraz glowice termostatyczne jednego
producenta. Mieszanie wktadek i zaworéw réznych typow jest niedopuszczalne.
e  Armatura stosowana w instalacji powinna by¢ PN10 i na t,,=100°C. Przytacza gwintowane dla $rednic
®  Dnl5+Dn25 oraz z koncéwkami do wspawania dla Dn65 1 wigkszych.
e  Miejsca montazu armatury pokazano na rysunkach. Przy montazu przestrzega¢ wytycznych producenta.
2.2.3. Izolacja cieplna - instalacja c.o. i ciepla technologicznego
Rurociagi nalezy zaizolowaé¢ termicznie izolacja odporna na temperatur¢ 100°C i wspéiczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035
W/m K.
Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm roéwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, '/, wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach '/, wymagan z poz. 1-4
budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 9 mm

Uwaga:

1)  przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j,

Preferowana izolacja - otulina termoizolacyjna FLEXOROCK z welny mineralnej w ostonie z folii Izolacje dotycza rur, ksztattek i

armatury.

Projektuje si¢ izolacj¢ termiczna lezakéw instalacji c.o. prowadzonych w korytarzach i przewody do zasilanie nagrzewnicy centrali

wentylacyjnej .

2.24. Malowanie

Rurociagi stalowe czarne (rozdzielacze), nalezy pomalowaé gtadko farba termoodporna podkiadowa (2x) oraz termoodporng

nawierzchniowa (2x). Przed malowaniem rurociagi oczysci¢ i odttuscic.

2.2.5. Obudowy gipsowo-kartonowe

Obudowy rurociagéw  (poziomy w korytarzach) wykona¢ z plyt gipsowo-karto nowych montowanych na ruszcie

aluminiowym. Obudowy pomalowac farba dekoracyjna w kolorze ustalonym z inwestorem.

2.3. Odbiér materialéw na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, certyfikatami, deklaracjami zgodnosci,

instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi

wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialdw (pgknigcia, ubytki, zgniecenia). Materialy uszkodzone, zarysowane, peknigte

nie nadaja si¢ do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.

24. Skladowanie materiatéw

2.4.1. Rury przewodowe i tuleje ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy ich zabezpieczenie przed

uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan bhp. Rury mozna przechowywaé w wiazkach lub luzem, za$

rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wiazkach.

Rury o réznych $rednicach sktadowa¢ odrgbnie. Konce rur zabezpiecza¢ kapturkami. Nie dopuszcza¢ do zrzucania rur.

Niedopuszczalne jest ciggnigcie wigzek lub rur.

Zachowa¢ szczegdlna ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty

(uszczelki kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania, farby itp.) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, z

zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci, w zamknigtych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostgpem oséb
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niepowotanych. Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji latwopalnych, jakimi sa
rozpuszczalniki i kleje.

2.4.2 Armatura, urzqdzenia, ptyty gipsowo-kartonowe

Armatura, plyty gipsowo-kartonowe powinny by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje i dostgpem o0s6b niepowotanych. Armatur¢ i urzadzenia nalezy
przechowywaé w sposéb uporzadkowany, w opakowaniach fabrycznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonywania rob6t nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot. W przypadku braku ustalen takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowana przez Inwestora. W obrgbie obiektu nie nalezy wykonywa¢ robdt spawalniczych, cigcia
fleksami oraz  palnikami acetylenowymi i wykonywa¢ innych robdt powodujacych powstawanie iskier. Prace iskrzace i z
otwartym ogniem nalezy wykonywa¢ poza budynkiem, w bezpiecznej odleglosci. Sprzet stosowany do wykonywania robdt musi
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju sprzgtu ktéry
chce uzy¢ do prac i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

3.2. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:

- samochdd dostawczy, skrzyniowy

- zurawie samochodowe, samojezdne kotowe

- wciagarke reczng, wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym

- spawarke elektryczna wirujaca 300 A z osprzg¢tem do spawania tukowego

- zaciskarke systemowa do montazu rur

- zesp6t pradotworezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- gietarke do pretéw mechaniczna, gigtarka do rur

- nozyce do pr¢téw mechaniczne elektryczne,

- butle z tlenem i acetylenem z osprzgtem do spawania gazowego

- gwintownica do rur

- wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe

- rusztowania przejezdne, przesuwne i state

- pompa do préb

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét
oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2m. Wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw. Jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1m. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czg¢$ci §rodkéw
transportu jak $ruby tancuchy itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu. Podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2 Transport urzgdzen, armatury

Urzadzenia i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Urzadzenia i armaturg nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wymiang instalacji c.0. Roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z
warunkami technicznymi i Polskimi Normami.

Wszelkie prace demontazowe oraz montazowe b¢da wykonywane w czynnym obiekcie (praca o charakterze biurowym).

5.2 Roboty przygotowawcze:

Przed przystapieniem do robét montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:

- wytyczenie tras prowadzenia przewoddow

- zamontowanie wspornikéw pod grzejniki, armature

- wykonanie przekuc i przewiertéw przez $ciany i stropy

- wykonanie bruzd

- przycigcie rur i oczyszczenie

5.3. Ogolny opis instalacji c.o.

W ramach prac montazowych nalezy zamontowa¢ nowa instalacje c.o. tj.:

montaz tulei przejsciowych przez przegrody budowlane

rurociagi wraz z izolacja

zawory regulacyjne podpionowe

zawory regulacyjne i odcinajace przy rozdzielaczach
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grzejniki plytowe z dolnym podtaczeniem, z wktadkami zaworowymi termostatycznymi z

glowicami termostatycznymi, z garniturem przylaczeniowym z zaworami odcinajacymi

odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi

obudowy gipsowo-kartonowe rurociagéw

malowanie obudéw g-k, naprawy uszkodzonych podczas prac przegréd budowlanych wraz
e  malowaniem, wypelnianie bruzd.

Instalacj¢ nalezy kilkakrotnie intensywnie pluka¢ woda. Préba ci$nieniowa na zimno przy p=9 bar. Podczas rozruchu wykonaé

regulacj¢ instalacji poprzez nastawy na zaworach grzejnikowych i na zaworach regulacyjnych. Wielkosci nastaw wedlug zataczonej

czgsci rysunkowe;.

Przy przekraczaniu przegréd oddzielenia stref pozarowych (stropy i Sciany) nalezy zastosowac tuleje ppoz o odpornosci

pozarowej Sciany.

Przejscia przez pozostate przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych wypetnionych kitem elastycznym. Grzejnikéw nie

zabudowywac ostonami.

54. Tuleje ogniochronne, tuleje ostonowe rur

Tuleje ostonowe rur nalezy stosowaé przy przechodzeniu przez $ciany i stropy. Tuleje pozwalaja na niewielkie przemieszczenia i

wydhuzenia rur, ktére przez nie przechodza oraz pozwalaja na tatwe wyjecie lub wymiang rury. Tuleje przechodzace przez strop

powinny wystawa¢ 20mm ponad powierzchni¢ wykonczonej podtogi. Tuleje poziome maja si¢ konczy¢ réwno z wykonczona
$ciang. Przej$cia przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe prowadzi¢ w tulejach z wypelnieniem przeciwpozarowym w klasie

El przegrody.

Wszelkie kucia $cian, stropéw, bruzd i wnek nalezy wykonywac¢ $cisle we wspélipracy z branza konstrukcyjna.

Pionowe tuleje dla rur przechodzacych przez ptyty stropowe nalezy zala¢ uzywajac niekurczliwej zaprawy, o sktadzie wedlug

zalecen producenta. Nalezy zwrdci¢ uwag¢ na zapewnienie wodoszczelnosci kazdego przejscia przez podloge; Wykonawca jest

odpowiedzialny za szczelno$¢ wodnatych przejs¢. Do uszczelnienia wszystkich przej$¢ przez Sciany/stropy majacych odpornosé
ogniowa, nalezy uzy¢ ognioodpornej masy uszczelniajacej w klasie El przegrody. Materiat ten musi by¢ zaakceptowany przez
odpowiednig instytucj¢ do tego upowazniona oraz odpowiada¢ lokalnym przepisom budowlanym i normom mi¢dzynarodowym.

Producenci musza posiada¢ wszystkie wymagane certyfikaty ogniowe.

5.5. Zabezpieczenie przed korozjg

Wszystkie rury stalowe czarne (nieocynkowane) nalezy pokry¢ z zewnatrz dwoma (2) warstwami farby termoodpornej -

podktadowej i nawierzchniowe;. Powierzchni}pomalowanej rury powinna by¢ gtadka, bez smug, jednolitego koloru.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci wykonania instalacji

Kontrole¢ wykonuje si¢ przez:

e  sprawdzenie jako$ci materialéw i urzadzen uzytych do budowy instalacji

sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robdt spawalniczych poprzez sprawdzenie

rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy oraz oglgdziny zewn¢trzne wykonania spoin.

kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

sprawdzenie szczelno$ci instalacji

sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

sprawdzenie usuni¢cia wszystkich wad

sprawdzenie rodzajéw oraz wykonanie podp6r ruchomych oraz punktéw statych

sprawdzenie mozliwosci przesuwania si¢ rurociaggéw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen cieplnych
e  sprawdzenie wyregulowania catosci instalacji
e  przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajacym stwierdzenie, czy urzadzenia instalacje i

wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadaja warunkom technicznym,
e  przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wg DTR producenta

6.2. Proby szczelnosci i regulacji instalacji

Badanie szczelno$ci na zimno
e  Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

e  Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postgp rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed
catkowitym zakonczeniem montazu, woéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelno$ci czgsci instalacji.

e  Przed przystapieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacj¢ (lub jej cze$¢) podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy
instalacj¢ napetni¢ wodg sieciowag z miejskiej sieci cieplne;j.

e Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpocze¢ciem badania szczelnosci instalacji powinna
by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewoddéw, dlawic zawordw 1 in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody
w instalacji.

e  Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nast¢pnie podnies$é
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy re¢cznej tlokowej, podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarne;j:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa
- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci ci$nienia prébnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.
®  Wiyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),
- ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),
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- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczeg6lnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelnoSci i dziatania w stanie goracym

e Badanie szczelnoéci i dziatania instalacji na goraco najezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelnosci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia
instalacji.

e  Prébe szczelnoSci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédia ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

®  Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej
72 godzin.

e  Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen, uszczelnien, dtawic itp. Wszystkie
zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie
wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Regulacja dzialania.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczeg6lnych obiegach instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach termostatycznych z regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach
instalacji musza by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu. Po przeprowadzeniu
regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

®  pomiar temperatury czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru + 0,5°C,

e pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  JEDNOSTKI OBMIAROWE

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem roboét:

®  rurociagi, bruzdy m
®  armatura, grzejniki szt.
e  urzadzenia, otworowanie kpi
e izolacja m?
e préba kpl
e gruz m’
e  zabudowy g-k, tynki, malowanie m’
e  transport t

8  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, WTWiO, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbiér instalacji wewnetrznej
8.2.1. Odbiory czesciowe
Odbiorowi czg$ciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku postgpu robét, jak np. wykonanie
bruzd, przebi¢ oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czg¢$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku
budowy.
Odbiorowi czg$ciowemu podlegaja:
®  wytyczenie trasy instalacji
¢  wykonanie bruzd
e  uktadanie rurociagéw, montaz armatury i urzgdzen
®  proby szczelnosci
e  zabezpieczenie antykorozyjne
e  wypelnienie bruzd, prace naprawcze budowlane
e  préby rozruchowe, regulacja
Badania szczelno$ci na zimno nie wolno przeprowadza¢ przy temperaturze nizszej niz 0°C. Badania wykonywa¢ przed zakrycie,
malowaniem i izolowaniem przewodéw. Jezeli z postepu robot wynika konieczno$¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy
wykona¢ odrebnie dla tego fragmentu.
Wykona¢ rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciagu 72 godzin
Podczas badan Wykonawca przedktada dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu z
odpowiednimi akceptacjami tych zmian.
8.2.2.  Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czg$ciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja projektowa (po uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw), z warunkami
technicznymi, wymaganiami ST, oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi. Odbiorowi koncowemu podlega:
e  sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatéw i urzadzen
sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen
sprawdzenie prawidlowosci wykonania podpdr przewodéw oraz odlegtosci migdzy podporami
sprawdzenie prawidtowos$ci kompensacji wydtuzen rurociagéw
sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji
sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych)
badanie szczelnosci catosci instalacji
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®  badanie parametréw techniczno -eksploatacyjnych instalacji

®  badanie rozruchu i regulacji cato$ci instalacji
Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania (W tym
badanie dokumentacji i szczelno$ci calej instalacji) zostaty spetnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym
nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dzialania instalacji i w zaleznoS$ci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawa rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robdt obliczona na podstawie:

U okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét potwierdzonych przez zamawiajacego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot

U Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe uwzgledniaja: demontaze z
utylizacja zdemontowanych elementéw przygotowanie stanowiska roboczego prace pomiarowe i przygotowawcze, zakup,
dostarczenie i montaz materiatéw, narzedzi i sprzetu, wykonywanie bruzd, wypelnienie ich,

U prace naprawcze budowlane, uzupetnienia tynkéw, malowanie, naprawa kanaléw, podiég, montaze obudéw g-k wraz z
pracami malarskimi obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi, przenoszenie podrecznych urzadzen i sprze¢tu w miarg
postepu robot, montaz kompletnych sprawnych instalacji - rurociggéw, armatury, przyboréw, urzadzen, itp. wykonanie préb
ci$nieniowych, napehienie instalacji, rozruch, regulacja usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,
dokumentacjg¢ powykonawcza, instrukcje obstugi dodatek za prace na wysokosci

U otworowanie przegréd budowlanych, uszczelnienia elastyczne i ppoz oznakowanie rob6t

U przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, usunigcie i utylizacja gruzu, ziemi, ztomu i
odpad6éw powstatych w trakcie prac (sprzedaz ztomu -jako kwota zwrotna)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-80/H 74244. Rury stalowe instalacyjne t=100" PN=0.6 MPa,
2. PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.
3. BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;.
4. PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.
6. PN-EN-729-4:1997. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jako$ci w spawalnictwie.
7. PN-ENISO 12241, 02.2001, Izolacja cieplna wyposazenia budynkowi instalacji przemystowych. Zasady obliczania.
8. PN-B-02423, 01.1999. Cieplownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
9. PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
10.PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
11.PN-76/8860-01 /01 Uchwyty do rurociggdéw pionowych i poziomych.
12.PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociagéw pionowych i poziomych.
13.BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztaitowe;.
14.PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2.  Przepisy prawne
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych. Dz.U. 47/2003
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.
3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy. Dz.U. 129/97
4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U. 121/2003.
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.
6. Ustawa Prawo Budowlane z dnia? lipca 1994r. wraz z pézniejszymi zmianami.
10.3. Literatura

1. Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -tom II, ARKADY 1988r.

2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI INSTAL, zeszyt 2, 2001 r.
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ST6. WENTYLACJA MECHANICZNA
CPV 45331210-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione sa wymagania dotyczace materialéw, wykonania i odbioru rob6t montazowych koniecznych do
wykonania wentylacji mechanicznej w zwiazku z realizacja inwestycji okreslonej w rozdziale ST-0

1.2. Zakres zastosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Wentylacja ma za zadanie przewietrzanie pomieszczen i dostarczanie $wiezego powietrza do pomieszczen uzytkowych oraz wce, a
tym samym stworzenie wlasciwych warunkéw dla przebywajacych tam ludzi. Spetniajac tym samym wymdog sanitarno-higieniczny
w zakresie zgodnym z obowiazujaca normg PN-83/B-03430.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi PN
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogédlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-0

2. MATERIAL

Warunki ogélne stosowania materiatéw robét podano w ST-0
Do budowy instalacji wentylacyjnej budynku zastosowa¢ nalezy wyroby posiadajace aktualne aprobaty techniczne wydane m. in.
przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej , INSTAL”:.

3. SPRZET

Og6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST-0. Wymagania ogdlne.
Prace roztadunkowe kanaléw wentylacyjny z blachy stalowej i innych wyrobéw wentylacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu
podnosnika widtowego.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Kanaly wentylacyjne

Transport kanatéw ze wzgledu na ich wymiary musi si¢ odbywa¢ na samochodach o odpowiedniej dlugosci w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Kanaly moga by¢ przewozone luzem . W czasie przewozu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie ulegaty one przemieszczeniom w czasie
jazdy. Przy transporcie kanatéw winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu kanaty o wigkszych $rednicach winny
znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dlugo$¢ kanaléw jest wigksza niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisanie moze przekroczy¢ 1 m.
Wytadunek kanatéw i ksztaltek wymaga roztadunku pojedynczo i mozna je zdejmowac recznie.

Kanaty powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach zamknigtych, suchych badz na otwartym terenie, zabezpieczone przed
warunkami technicznymi atmosferycznymi poprzez zadaszenie,

4.2. Urzqdzenia wentylacyjne

Urzadzenia wentylacyjne - centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe, kratki itp.) zapakowane przez producenta w ostong
tekturowa i foli¢ samokurczliwg nalezy przewodzi¢ w krytych srodkach transportowych Trzeba przewozi¢ je w sposéb fachowy i
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Urzadzenia muszg by¢ tak magazynowane aby nie byly narazane na wpltywy
atmosferyczne. Nie dopuszczalne jest ich skladowanie na wolnych i niezadaszonych powierzchni.

W pomieszczeniach sktadowania nie moga znajdowaé si¢ zwiazki chemiczne dzialajace korodujaco. Rozmieszczenie jednostek
fadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w cz¢sci ogélnej ST 00.00.00

5.1. Przejecie i przygotowanie placu budowy

Po przejgciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez $ciany, przebiciami przez stropy oraz odpowiednio wykonanymi
szlachtami nalezy rozpocza¢ prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z norma PN-92/B-
01706 — ,.Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

5.2. Montaz kanatow

Przed przystapieniem do montazu Trzeba sprawdzi¢ stan taczonych elementéw. Przewody musza by¢ szczelne oraz nieskorodowane.
Przewody wentylacyjne nalezy przymocowa¢ do $cian lub stropu uchwytami lub montowa¢ na podporach w odstgpach zaleznych od
wymiaru kanatu.

5.3. Montaz armatury.

Przed przystapieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan laczonych elementéw. Armatura przeptywowa musi by¢ szczelna oraz
nieskorodowana. Urzadzenia powinny by¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z fatwoscia orientowata si¢ w przeznaczeniu i wptywie
nastawienia elementdw na dzialanie urzadzen wentylacyjnego. Urzadzenia powinny by¢ umieszczone w miejscu widocznym,
dostepnym do obstugi i kontroli, majacym $§wiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe naturalne.

5.4. Montaz wentylatorow

Wentylatory wyciagowe montowac¢ na kanatach z zastosowaniem podpar¢. Przed wentylatorami zamontowa¢ thumiki akustyczne.
5.5. Proby szczelnosci. Regulacja i izolacja.

Pomiar szczelnosci przeprowadzany musi by¢ testerami wg. normy Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania PN-
EN 1507:2007. Po pozytywnym przyjeciu probe szczelnosci kanaly nalezy zaizolowaé. Nalezy sprawdzi¢ poziom emitowanego
hatasu i w zalezno$ci od jego poziomu zamontowa¢ ttumikéw akustyczne.

5.6. Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody wentylacyjne przechodza przez $ciany lub stropy oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie
odpornos$ci ogniowej przegrody z zastosowaniem klap p.pozarowy i zaworéw ppoz.
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5.7. Nadzor na budowgq instalacji wentylacyjnej

Nadzér techniczny nad budowa instalacji wentylacyjnej sprawuja Inspektor nadzoru oraz projektant. Decyzje o zmianach
wprowadzonych na etapie wykonania musza by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora
nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstgpstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstgpstwa
od dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejszy¢ trwatosé
eksploatacyjng instalacji wentylacyjnej

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST-0
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:

- ulozenie przewodéw wentylacji w m®

- zamontowanie urzgdzen w szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST-0

Wymagane przy odbiorze instalacji grzewczych okresla norma PN-78/B-10440 — ,,Wentylacja mechaniczna.
Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i Badania techniczne przy odbiorze”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena ulozenia jednego metra rur lub przewodéw obejmuje:
e  roboty pomocnicze wytyczenie rasy,
e  osadzenie uchwytéw mocujacych
e  dostarczenie materialéw montaz rur i przewodow.
Cena montazu jednej sztuki urzadzen lub osprzgtu obejmuje:
e  przygotowanie podloza
e  dostarczenie materiatéw
®  montaz urzadzen lub osprzgtu
e podlaczenie przewodow.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e  robocizng bezposrednia z kosztami towarzyszacymi
e  wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkéw i transp.,
e  wartos¢ pracy sprzgtu z kosztami towarzyszacymi koszty posrednie z zyskiem kalkulacyjnym i ryzykiem podatki zgodne z
obowiqzujq,cymj przepisami.
10.UWAGIKONCOWE.
Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom obowiazujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o parametrach technicznych zblizonych lecz nie identycznych
do podanych w projekcie i kosztorysie mozna stosowa¢ na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i Inwestora.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy:

PN-B-02877-4:2001/Az1:2006 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do odprowadzenia dymu i
ciepta. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan.

PN94/ISO-5221 Rozprowadzenie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie.

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

PN96/B-76002 Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 1507:2007 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN/B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

Inne dokumenty:
"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych" tom Il " Instalacje sanitarne i przemystowe".

Opracowat: mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko

mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko
upr, projekt. i kier. bud. w specj.
sieci i inst. sanit. i gaz. inst. wentyt.-klimat.
i ochrony $réd.
nr BL/12/88 i BL/140/94
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