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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH DLA ROBOT DROGOWYCH

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysésiowych
D-01.02.01 Wycinka drzew i krzewow

D-01.02.02 Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej
D-01.02.04 Rozbioérka elementdw droég i ulic

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D- 02.01.01 Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zagzczenie koryta

D-04.02.02 Warstwa mrozochronna

D-04.03.01 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabihnego mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podi® z gruntu stabilizowanego cementem

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej
D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie poboczy
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-07.06.02 Urzdzenia zabezpieczge ruch pieszy

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.01.02 Krawzniki kamienne

D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych
D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01 Obrza betonowe

D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 Zielé drogowa

D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01 Mury oporowe
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji technicznej (%

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zZwiazanych z realizagjzadania
.Rozwdj Infrastruktury Aktywnych Form Turystykii R ekreacji w Obszarze Zalewow w
Siemiatyczach”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjbepnup wymagania ogolne wspoéine dla robot eipgh

zakczonymi specyfikacjami.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione pordj okralenia naley rozumie nastpujaco:

(1) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugabtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(2)  Dziennik budowy - opatrzony pieexia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania pol@éceinnej korespondencji technicznej pauoizy Inzynierem - Inspektorem
Nadzoru, Wykonawgi projektantem.

(3) Jezdnia - cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

(4) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

(5) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnymi i pasami dziglymi
jezdnie.

(6)  Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

(7)  Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korgpdrogi i skarpami rowow.

(8) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

(9)  Kosztorys ofertowy- wyceniony kompletny kosztorytepy.

(10) Kosztorysslepy - opis robét w kolejnéri technologicznej ich wykonania.
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(12)

(13)

(14)

a)

b)

<)

(15)

(16)

(17)

(18)
(19)

15
151

15.2

1.6

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez igniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowarsmainami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksidze obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera - Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoephe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektova i
specyfikacjami, zaakceptowane przezyimera - Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaezpdrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa &toa do wyréwnania nieréwidoi odbudowy lub profilu istniecej
nawierzchni.

Niweleta- wysokdciowe i geometryczne rozwittie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczaniairnwdrogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieorowniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazddw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

Polecenie layniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeygniera -
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dofa sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z

prowadzeniem budowy.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodstoz dokumentaej projektow,
SST i poleceniami lryniera - Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien utrzymywaoboty do czasu kawowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elemdmyly w zadowalajcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru. Zeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyne budowli drogowej w
zadowalajcym stanie, to na polecenie zimiera - Inspektora Nadzoru powinien rozpgczroboty
utrzymaniowe nie pfiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przegiw razie laynier -

Inspektor Nadzoru n#@ natychmiast zatrzymaoboty.

Dokumentacja projektowa
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1.6.1 Niniejsze SST s opracowane na podstawie dokumentacji projektowejktad ktoérej wchodg nastpujace
opracowania:
a) czgs¢ opisowa,
b) czgs¢ rysunkowa.
1.6.2 Wykonawca otrzyma od Zamawaaggo jeden egzemplarz dokumentacji projektowej.
1.6.3 Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinby¢ wprowadzone na finie i autoryzowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
1.6.4 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiawipny by zgodne z dokumentacprojektowa oraz z
SST.
1.6.5 Cechy materiatéw i elementéw budowli drogowe] pawirby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warociami srednimi okrglonego przedziatu toleranciji.
1.6.6 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigw peini zgodne z dokumentagprojektova lub specyfikacjami i

wptyngto to na niezadowalaga jakas¢ elementu robo6t, to takie materialy i roboty powiroy¢ odrzucone.

1.7 Koordynacja dokumentow przetargowych.

1.7.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje, warunki kaktu i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Zamawigajego, § istotnymi elementami kontraktu (umowy) i jakiekadk wymaganie
wystepujace w jednym z tych dokumentéw jest tak samazage, jak gdyby wyspowato ono we wszystkich
dokumentach.

1.7.2 W przypadku rozbinosci, wymiary okrglone liczly sa wazniejsze od wymiaréw okétonych wedtug skali
rysunku, a poszczeg6lne dokumenty powinny lisaktowane, pod wzgllem wanosci, w nastpujacej
kolejndéci, od najbardziej wanych :

a) Szczegotowe specyfikacje techniczne,
b) Dokumentacja projektowa,

1.7.3 Wykonawca nie mze wykorzystd na swoq korzys¢ jakichkolwiek wyragnych bkdéw lub brakéw w
dokumentacji projektowej albo w specyfikacjach. \ieypadku, gdy Wykonawca wykryje takiechly lub
braki, to powinien natychmiast powiada@md tym Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Aynier - Inspektor

Nadzoru wprowadzi niezidne zmiany lub uzupetnienia.

1.8 Przestrzeganie prawa i odpowiedzialn& wobec prawa.

1.8.1 Wpykonawca ma obowrek zn& wszystkie ustawy i zagdzenia wiladz centralnych, zadzenia wladz
lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytye, ktore w jakikolwiek sposoky gwiazane z realizagj
robdt lub mog wplywat na sposéb przeprowadzenia robét.

1.8.2 W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien przega& i stosowé wszystkie przepisy wymienione w

ust. 1.

1.9 Ochrona whasndci publicznej i prywatnej.

1.9.1 Wpykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenigasndci publicznej oraz
prywatnej.

1.9.2 Jeeli w zwiazku z zaniedbaniem, nievilawym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznyclialdt ze

strony Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wtastiqoublicznej lub prywatnej to Wykonawca na

6
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1.9.3

194

195

1.9.6

1.9.7

1.10
1.101

1.10.2

1.10.3

1.11
1111

swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzomtasna¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasngowinien

by¢ nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstagej uradzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te tinsjy wszystkich niezininych adaptacji i innych
koniecznych robét w ohbie terenu budowy w mitiwie najkrotszym czasie, nie diszym jednak rii w czasie
przewidzianym harmonogramem tych robét. Wykonawdaz@ wspOtprag¢ i ulatwi przeprowadzenie
wymienionych robot.

Zaktada si, ze Wykonawca zapoznatesiz zakresem robét wymienionych w pkt. 1.3 i uweglit ich
przeprowadzenie planig swoje roboty.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien padjwszystkie niezédne kroki majce na celu
zabezpieczenie instalacji i udzer podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodeenie czasie
realizacji robot.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacjikisawca natychmiast powiadomi odpowiedni
instytuck wzytkujaca lub bedaca wtascicielem instalacji, a tale Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Wykonawca
bedzie wspotpracowat w usw@iiu powstatej awarii z odpowiednimi glbiami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzern podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiggo i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawogtan

usunite na koszt Zamawiggego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy wzakoobcihza Wykonawe.

Ochrona srodowiska.

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W szczegolnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:

a) Miejsca na skladowiska powinny bytak wybrane, aby nie powodowazniszczé w srodowisku
naturalnym.

b) Powinny zosta podite odpowiednidrodki zabezpieczage przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitapaliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscia powstania pgaru.

c) Praca sprgu budowlanego iywanego podczas realizacji rob6ét nie zmopowodowd zniszczé w
srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm, okrdonych w odpowiednich przepisach

dotyczcych ochronyrodowiska, obeizaja Wykonawe.

Utrzymanie ruchu publicznego przez budow.
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na istiwej drodze, na ktorej prowadzong s

roboty.
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1.11.2

1.11.3

1114

1.115

1.12
1121

1.12.2

1.12.3

Ruch publiczny mee by skierowany zaakceptowarrass objazdovy lub dla zapewnienia ruchu me by
wykorzystana og¢ jezdni, na ktorej niedusla prowadzone roboty.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca ustawicdtie obstugiwat wymagane znaki drogowe i elementy
zabezpieczenia ruchu, zapewngyv ten sposob bezpiedmtwo ruchu pojazdow i pieszych.

W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowegahadtowego, Wykonawca powinien zapegvni
odpowiedn liczbe 0s6b z chamgiewkami lub tymczasoavsygnalizaci swietlna do kierowania ruchem.
Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy poellega odibnej zaptacie i przyjmuje &ize jest

wtaczone w ceg

Wymagania dotyczce bezpieczéstwa i higieny pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przesig wszystkich przepisow dotyseych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokw Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikodlh dla zdrowia oraz nie spetmiaych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca powinien zapewhnivszelkie urgdzenia zabezpieczgie oraz sprg dla ochronyzycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zaia bezpieczsstwa publicznego.

Wykonawca powinien zapewnii utrzymywa w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu

prowadacego roboty olgte kontraktem.

2. MATERIALY

2.1 Zrbdta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakdéciowe.

211

2.1.2
2.1.3

Wszystkie materialy iyte do robét powinny hiypobrane przez Wykonaweae zrodet przez niego wybranych.
Wykonawca powinien zawiadotilnzyniera - Inspektora Nadzoru o proponowanyghdtach materiatow
mozliwie jak najszybciej, aby umitiwi ¢ kontrok materiatéw przed rozpoeziem robét.

Materiaty mog by¢ pobierane tylko zérddet zaakceptowanych przezymiera - Inspektora Nadzoru.

Jereli materiaty z zaakceptowanego uprzeduiddia s niejednorodne lub o niezadowalegj jakdci,

Wykonawca powinien zmieéizroédio zaopatrzenia w materiaty.

2.2 Kontrola materiatow.

221

22.2

2.2.3

2.2.4

Wszystkie materialy przewidziane dayaia podczas budowyeha przed dopuszczeniem do rob6t podtega
badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwieethiu niezadowalagej jakaci.

Jakiekolwiek roboty, do ktérychzyto nie badanych materiatéw, bez zgodyyimera - Inspektora Nadzoru,
beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Natg o niewtdciwych cechach zostamusungte i
wymienione na wigciwe na koszt Wykonawcy.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze dompspecyfikacji, instrukcji i wytycznych zawarte w
kontrakcie dotycz ich wydania aktualnego w dniu ogloszenia przetargu

Prébki materiatdw powinny l#ypobierane przez Wykonawcz zastosowaniem wdzer zaakceptowanych
przez Irzyniera - Inspektora Nadzoru i z takzgstotliwosicia, jak okrélono w specyfikacjach. W calym czasie

trwania rob6t Wykonawca powinien utrzymyévaersonel przeszkolony w zakresie pobierania probek

2.3 System kontroli materiatéw prowadzony przez Wykonavee.
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23.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

Dane ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakéei materiatdw. Wykonawca powinien
zapewné odpowiedni system kontroli, wdzapc personel, spet, zaopatrzenie wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badmateriatéw i robot. System kontroli prowadzony ggaVykonawe
powinien by zatwierdzony przez fiyniera - Inspektora Nadzoru.

Badania.

Badania powinny hy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich mnowykonawca powinien
przekazywa Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z nikami bada jak najszybciej po ich
zakaczeniu. Wyniki bad&a powinny by przekazywane kynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach
dostarczonych przezdgniera - Inspektora Nadzoru lub innych, przez nizgaprobowanych.

Raporty z bada

Wykonawca powinien przechowyw&ompletne raporty ze wszystkich badainspekcji, i udosfpnic¢ je na
zyczenie Zamawiagemu.

Optata za badania.

Wykonawca zobowizany jest do zorganizowania i prowadzenia systerootr&li materiatébw i robdt,
wiaczapc w to pobieranie prébek, badania i inspekcje waetmkosztow wliczonych do ceny jednostkowej

poszczegodlnych robot.

2.4 Badania prowadzone przez liyniera - Inspektora Nadzoru.

24.1

24.2

2.4.3

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikasystemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawe;, ocenia zgodrig materiatdw i robot z wymaganiami specyfikacji nadptawie wynikow bada
dostarczonych przez WykonagvcPonadto meze on przeprowadzaniezalene badania i inspekcje w celu
okreslenia przydatnéci materiatdw do robét.

Jezeli okaze sk konieczne przeprowadzenie przezyimiera - Inspektora Nadzoru badanateriatow w
przypadku gdy badania Wykonawcy zostaly uznaneie@aaane, to catkowitym kosztem tych badaostanie
obciazony Wykonawca i koszty te zostarpotracone z bieacych pfatnéci za okrélone roboty kdace
przedmiotem bada

Niezalezne badania prowadzone przezyniera - Inspektora Nadzoru poza systemem kontbtkonawcy,
wykonywane w ramach hiecej kontroli robot, do jakii ktorych Inzynier - Inspektor Nadzoru nie ma

zastrzeen, beda optacane w cakei przez Zamawiagcego.

2.5 Swiadectwa jakasci.

251

252

253

Przed wykonaniem badgakaosci materiatdw przez Wykonawdnzynier - Inspektor Nadzoru me dopycié

do wzycia materialy posiadage swiadectwo jakéci stwierdzagce ich petn zgodndé¢ z warunkami kontraktu.

W przypadku materiatow, dla ktéryéwiadectwa jakéci sa wymagane przez warunki kontraktuzka partia
dostarczona do robét powinna posiadaiadectwo jakéci okreilajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe powinny posi@déwiadectwa jakéci wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badéopie wynikow tych badapowinny by dostarczone do

Inzyniera - Inspektora Nadzoru na jegazenie.

2.6 Przechowywanie materiatow.
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2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

Materiaty powinny by przechowywane w sposéb zapewsigj zachowanie ich jakei i przydatndci do
robdt. Sktadowane materialy, zgli nawet byly badane przed rozpecem przechowywania, magby¢
powtdrnie badane przed agkzeniem do rob6t.  Sktadowanie powinno ¢bprowadzone w sposéb
umazliwiajacy inspekog materiatow.

Sktadowanie materiatéw nmie odbywé sie w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych pmzgmiera -
Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzchnie pozamadrogowym, jéli okaza sig konieczne, powinny ky
uzyskane przez Wykonawaa jego koszt.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatfokalizacji wytwérni powinny by po zakaczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawao ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowargzgrzyniera -
Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych oplat ze st#apawiajcego.

Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruspowinny pochod#i z jednegozrodia. Wielkaé i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnimozliwo$é zgromadzenia, uprzednio uzgodnionych zyinierem-
Inspektorem Nadzoru, na sktadowiskach zapasow.

Transport i skiadowanie kruszywa powinny odbywaig w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach
powinny by wyznaczone drogi o parametrach zapewoigh swobodny przejazd tadowareksrodkow
transportu. Kruszywo natg sktadowa oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach gseentow i frakcji
oraz w zasiekach unierdoviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecagesiby frakcje drobne, po#ej

4 mm, byly chronione przed opadami plandekami Itdep zadaszenie. Pod skladowiska musi yréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dojuwlo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skiadowania
Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametightéczne sktadowiska powinny dyczeniej uzgodnione

z Inzynierem- Inspektorem Nadzoru.

Lepiszcze naley przechowywéd w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczone przed dgsem wody i zanieczyszczeDopuszcza gimagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lulielbetowych przy spetnieniu tych samych warunkovkigapodano dla
zbiornikow stalowych. Ogélna odips¢ zbiornikéw powinna umdiwi ¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przealysvania nie mog powodowa utraty cech lepiszcza i

obnizenia jego jakéci. Zabrania si podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezpdnio ptomieniem.

3. SPRZET

3.1

3.2

3.3

Do wykonania robot naly stosowd sprzt okreslony w szczegoétowych specyfikacjach technicznych
poszczegolnych rodzajéw robot.

Sprzt powinien odpowiada pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST i powinienéby
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera - Inspektora Nadzoru.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien rownie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym umdiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gjpuz

podstawowego.

10
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3.4 Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymafigakosciowych

zostan przez Iyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i dapuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca powinien dostosowai¢ do obowazujacych ograniczé obchzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatdw na drogach publicznych poza granicaméne budowy okg&onymi w kontrakcie. Specjalne
zezwolenia na iycie pojazdéw o ponadnormatywnych afgeiniach osi, o ile zostanuzyskane przez
Wykonawe; od odpowiednich wiadz, nie zwalmaVykonawcy od odpowiedzialdoi za uszkodzenia drég,
ktére mog by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

4.2 Wykonawca nie me wywat pojazdéw o ponadnormatywnych ob@niach osi na istniggych ani na
wykonanych konstrukcjach nawierzchni w eiie granic terenu budowy.

4.3 Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia vgpdowane ruchem budowlanym i
powinien naprawi lub wymiené wszystkie uszkodzone elementy na wlasny kosztpes& zaakceptowany

przez Irzyniera - Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét.
Roboty naley wykon&a z nalexyta starannécia i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Sgoéimwve zasady

wykonania rob6t zostaly ok§lene w szczegotowych specyfikacjach technicznycseppegdinych rodzajow robét.

5.2 Tablice informacyjne.

5.2.1 Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstalBijéablice informacyjne. Kala z tablic
bedzie podawata podstawowe informacje o budowiescTirgformaciji i miejsce ustawienia tablic powinnydy
zatwierdzone przez myniera - Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie, przez caty okres realizacji roboét

Koszt utrzymania tablic informacyjnych obhza Wykonawe.

5.3 Zabezpieczenie terenu budowy.

5.3.1 Dla zapewnienia bezpiearstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na terbo@owy Wykonawca ma
obowizek wykong& Ilub dostarcz§, a take zapewrd obstug wszystkich tymczasowych umdzen
zabezpieczafych takich jak : ptoty zapory, znaKiyiatta ostrzegawcze, sygnaly oraz zatrudnia dozerco

5.3.2 Wykonawca zapewni odpowiedniévaetlenie w nocy tych zap6r i znakow, dla ktoryelstjto nieodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

5.3.3 Wszystkie znaki, zapory i usdzenia zabezpieczge powinny by zatwierdzone przez igniera - Inspektora

Nadzoru przed ich ustawieniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot.
11
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

W czasie wykonania robét Wykonawca powinien provié&dgstematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczéaich wyniki Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wywat w zakresie i z c&toscia gwarantujca
zachowanie wymagdgjakasci robét lecz nie rzadziej miwskazano w odpowiednich punktach specyfikaciji.
Decyzje Irzyniera - Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéiot
beda oparte na aglzie inzynierskim. Irzynier - Inspektor Nadzoru uwzglni wszystkie fakty zwizane z
rozwazam kwesth, rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i badaniach materiatéw drogowych,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kwestk,
wiaczapc wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakeigmagania specyfikacji, a tak normy i
wytyczne pastwowe.

Inzynier - Inspektor Nadzoru jest uposvaony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wstlgich materiatéw
dostarczonych na budewlub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i produkej materiatow.
Inzynier - Inspektor Nadzoru odrzuci wszystkie te matg i roboty, ktére nie spehniaj wymaga
jakasciowych okrglonych w projekcie i specyfikacjach.

Inzynier - Inspektor Nadzoru dokonuje oceny j&tiowej i ilosciowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badaoraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robd@cena ta mie by

dokonana przy wspétudziale przedstawiciela laboiato Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.2 Dziennik budowy.

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgaijacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do Zazenia Kontraktu.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpuwgcymi przepisami spoczywa ha
kierowniku budowy.

Do dziennika budowy wpisujessi

a) dat dostarczenia dokumentacji projektowej,

b) uzgodnienie przez Zamawiggego planu organizacji rob6t oraz harmonogramaéw,

c) dat przekazania terenu budowy Wykonawcy,

d) uwagi i polecenia lzyniera - Inspektora Nadzoru,

e) daty rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegoinych elementow robdét,

f) daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

g) daty odbioréw,

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) dane dotycgce pobierania probek,

j) wnioski i zalecenia projektanta,

k) zgtoszenie zakixzenia robot,

[) warunki pogodowe,

m) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powirby¢ przediaone

Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowariéa s
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6.2.5 Decyzje Irzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikdolbty Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
6.2.6 Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera - Inspektora Nadzoru o ustosunkowanig@ si

Projektant nie jest jednak strpkontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@eVykonawcy robot.

6.3 Ksigga obmiaru.
6.3.1 Ksigga obmiaru jest dokumentem obamijacym do zapisywania i wyliczania #oi wykonanych robét.

6.3.2 Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7.jsihgiespecyfikacii.

6.4 Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz dziennika budowy i kgji obmiaru, nagpujace dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu Wykonawcy,
b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne wygaywilno - prawne,
c) protokoty odbioru robot,

d) wyniki bada i pomiaréw, atesty.

6.5 Przechowywanie dokumentéw budowy.
6.5.1 Dokumenty budowy powinny BBy przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited

zabezpieczonym.

6.5.2 Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spdewa jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

6.5.3 Zaginkcie dziennika budowy, zwtane z celowym ukryciem dowodow, ma@eych o przyczynach
zaistniatych wypadkéw albo zagmnia zycia lub mienia powinno spowodowa natychmiastowe

powiadomienie wiciwych organdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady obmiaru.

7.1.1 Obmiary wykonanych robo6t przeprowadzawijednostkach kosztorysowych elementow rozliczemich.

7.1.2 llosci robot okrélone w wycenionynglepym kosztorysie majcharakter szacunkowy i niedy przyjmowane
jako wigciwe i prawidtowe ildci robdt podlegajce zaptacie. Ptatdoi beda dokonywane na podstawie
rzeczywistego obmiaru prowadzonego w czasiegpostobot.

7.1.3 Ewentualne hidy wyskpujace w slepym kosztorysie nie zwalnigjWykonawcy od obowazku wykonania
calasci niezlgdnych prac. Korekta biinych liczb nasipi na podstawie dodatkowego uzgodnieniadny

Wykonawe i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot.
7.2.1 Wszystkie pomiary dtugaei, shizace do obliczé pola powierzchni robot,dola wykonane w poziomie.

7.2.2 Do obliczenia ohjtosci robdt ziemnych nalsy stosowé metod: przekrojow poprzecznych.
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7.3 Urzadzenia pomiarowe.

7.3.1 Wszystkie urzdzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru rpbétinny by zaakceptowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

7.3.2 Urzadzenia pomiarowe zostandostarczone przez Wykonagvc Dotyczy to rownie szablonéw (lat)
wykorzystywanych do sprawdzenia prawidigisioksztattu korpusu ziemnego.

7.3.3 Wszystkie uradzenia pomiarowe powinny byprzez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robét.

7.4 Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru.

7.4.1 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@owinny by wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

7.4.2 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci powinny by uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie kgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mday¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksigi obmiaru.

7.4.3 Obmiary powinny by przeprowadzone w obeciud Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

7.4.4 W przypadku robot nadgjych si do obmiaru w kadym czasie, niezataie od ich pospu, obmiaru dokonuje
Sie:

a) w przypadku miegcznego fakturowania,
b) w przypadku zakiczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,
c) w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach,
d) w przypadku zmiany Wykonawcy robét.
7.4.5 Obmiar robét zanikapych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

7.4.6 Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1 Dokonupcy odbioru robét ocenia jaké i ilos¢ robot na podstawie przediopnych dokumentow, wynikow
bada i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonarymbdét.

8.1.2 W przypadku, gdy wedtug oceny dokoieggo odbioru, wykonane roboty pod waigm przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robétsnigotowe do odbioru Zamawiggy w porozumieniu
z Wykonawe, i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru wyznacza ponowny teidbioru.

8.1.3 Dokumentem potwierdzggym dokonanie odbioru jest protokét spgizony wedtug wzoru okéonego przez
Zamawiajcego (wg instrukcji DP-T 14 wzér nr 9 dla odbiordwncowych i wzér nr 9a dla odbiorow
ostatecznych), a w przypadku robét ulagggh zakryciu zapis do dziennika budowy.

8.1.4 Wszystkie zargdzone przez dokomagego odbioru roboty poprawkowe powinnycbygestawione wedtug

wzoru nr 10 Instrukcji DP-T 14.

8.2  Odbiodr robot zanikaj acych lub ulegapcych zakryciu.
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8.2.1 Polega on na ocenie fld i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesielizeaji zanikap lub
ulegap zakryciu.

8.2.2 Odbioru tych robét dokonuje ignier - Inspektor Nadzoru po zgtoszeniu przez Wykew wpisem do
dziennika budowy gotowsgi do odbioru. Odbiér powinien Bywykonany nie péniej niz 3 dni od daty
powiadomienia laiyniera - Inspektora Nadzoru o gotalgodo odbioru.

8.2.3 W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancjtyhier - Inspektor Nadzoru zamdza rozbiork
wykonanego elementu na koszt Wykonawcy lubuenaje odchylenia jako wady trwate i dokonuje o
zgodnie z ustaleniami Instrukcji DP-T 14.

8.2.4 Decyzy odbioru, ocea jakasci oraz zgod na kontynuowanie robo6t dgnier - Inspektor Nadzoru dokonuje

wpisem do dziennika budowy.

8.3  Odbior koncowy.

8.3.1 Polega on na ocenie fld i jakosci wykonywanych rob6t oraz ustaleniarkowego wynagrodzenia za ich
wykonanie. Przedmiotem odbioru d@dwego mae by tylko catkowicie zrealizowany obiekt (zaktzone
roboty).

8.3.2 Catkowicie zakdczenie robét na obiekcie oraz jego gotéévdo odbioru kécowego musi by stwierdzona
przez kierownika budowy wpisem do dziennika budowy.

8.3.3 Wykonawca zobowizany jest po uzyskaniu wszystkich bada pomiaréw zgtosi na pémie do Irzyniera -
Inspektora Nadzoru gotow® obiektu do odbioru kicowego, a kopi zgtoszenia przekaz&Zamawiajcemu.

8.3.4 Odbierajcy dokona odbioru kitowego robot, j#i roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

8.3.5 W przypadku stwierdzenia przez dokoguggo odbioruze jaka¢ wykonania catego obiektu lub jego elementu
odbiega od wymagdaustalonych w kontrakcie odbiegay przerywa swoje czynioi i ustala w porozumieniu
z Wykonawa i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru nowy termin odbioratd¥niast Wykonawca niezwtocznie
przystpi do wykonania robét poprawkowych na wtasny koszt.

8.3.6 Odbiér kaxcowy dokumentowany jest protokétem odbiorui&ewego wedtug wzoru nr 9 Instrukcji DP-T 14.

8.4  Odbior ostateczny
Polega na ocenie wykonanych robét gaminych z usuwaniem wad stwierdzonych przy odbidagcowym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowgroemami obejmuagcymi wszystkie koszty wykonania robot
oraz zysk i ryzyko Wykonawcy (bez podatku VAT).

9.2.Zaptata wynagrodzenia ngptije wg cen jednostkowych oraz elementéw rozliczemch wymienionych w

kosztorysie ofertowym za rzeczywistos¢ wykonanych i odebranych robot okienych szczeg6towo w SST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Prawo Zaméwig Publicznych
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Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robétoglbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojew6dzkich GDDP Warszal®89 r wraz ze zmianami zawartymi w Zgizeniu nr 4
GDDP z dnia 10 kwietnia 1992 r. oraz Zgizeniu nr 9 GDDP z dnia 14 maja 1993 r..

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehatiakow

i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru

rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasynkpaw wysokdciowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy ikontraktowy przy zldcan

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z odtworzeniem

(wyznaczeniem) osi trasy ipunktow wysdkmwych na wszystkich elementach wymaggrh geodezyjnego

wyznaczenia, olktych niniejsa SST:

Zakresem robot jest adip:

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysolkkeiowych drég serwisowych — lokalnych
i dojazdowych,

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktdw wysoleiowych chodnikdéw, wysp dzieicych i innych
niezbednych elementow, ktorych realizacja Dokumenacji Prigktowej wymaga,

Zakres odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punkidysokaciowych zgodnie z DokumentadProjektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowanipr punktéw, ktorych wzajemne panie na
powierzchni odniesienia, zostato olmme przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysékmwa - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych el@¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata ctoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa gegdazpozioma i wysokiciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektéw w terenie oraz gegpheej obstugi budowy i monta uradzea i konstrukciji.
Osnowa ta powinna sty¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézée odksztalcé, a take w miae maozliwosci

pomiaréw powykonawczych.
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1.4.4. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.5. Pozostale oldienia podstawowe-aszawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich RbisMormach, a

takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obggujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbpkt 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zamowi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stowaikamowi@é (CPV) dotycacych przedmiotu zamodwienia podano
w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza gramabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatlamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 mi dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robét stosowagale drewniane érednicy od 0,15 do
0,20 m i dhugéci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczekwony by¢ uzgodnione z lzynierem.

Do utrwalenie punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowa materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G@-R.

Do wykonania rob6t magzosta uzyte inne materialy po uprzedniej akceptacjyimera.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’ 3k

3.2. Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokoiowych
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysmkmvych naléy stosowd nastpujacy sprzt geodezyjny
wysokiej doktadnéci:

- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- taémy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
Srodkiem transportowym dla stz i materialtow mee byé samochod dostawczy lub inny, gwaraatyj przewaenie

sprz:tu i materiatow w sposéb unierdwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjosjz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokasiciowych powinny by wykonane w zgodngi z obowizujacymi Instrukcjami Giownego Uedlu Geodezji

i Kartografii (GUGIK).

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK przez osoby posiastzg
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&owej oraz punktéw granicznych naje pobr& z
Powiatowego @&odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznggddnie z obowizujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostkgkonawstwa geodezyjnego tm® zgtaszé roboty i pobiera
materialy z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sig od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéntd tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenutakim
rejonie nie powinno hiyzmieniane przed pogijiem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a#aldowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobét

ziemnych. Maksymalna odledgibpomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezemprzekracza500 m.
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Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegl& miedzy reperami roboczymi wzdhirasy drogowej powinna léynie wigksza nk 300 metrow.
Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzgdne reperdw roboczych naleokreslaé z taka dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosuag niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia (tablice), zawigmjwyrane i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osessy drogowej i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne momy by zastabitizowane w sposob trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowazane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdo  pomkdzy punktami gldwnymi
na odcinkach prostych nie e przekracza 500 m. Wykonawca powinien zal® robocze punkty wysokeiowe
(repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej a tak przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié migdzy
reperami roboczymi wzditrasy drogowej powinna bynie wicksza nk 300 m.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzgdne reperdw roboczych naleokreslaé z taka dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosuag niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe tablice zawiege¢ wyra&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy

reperu i jego radne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lene rzadziej i co 25 metréw na odcinku prostym

i co 10 m na tukach kotowych i krzywych przejsciayoraz tukach pionowych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do Dokumentacji Projektowe] niezenbdy
wigksze nt 3 cm dla drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatmg. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robdt zagi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu,
zgodnie z DokumentagjProjektows oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezitnera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1 metr. Odlegtée
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegiac ta

co najmniej powinna odpowiadlaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.zéé uksztattowanie terenu lub
geometria drogi (o trasy lub przekrdj drogi) wymagajzag;szczenia przekrojow poprzecznych to Wykonawca
powinien je wyznaczy

Wykonawca wyznaczy wszystkie inne charakterystycgoekty (w planie i wysokaiowo) niezlgdne dla potrzeb
prowadzenia rob6t. W ramach tych prac aglen.in. wyznacz§ uksztattowanie powierzchni skrzywan (na
podstawie planéw warstwicowych), zweryfikofva uzgodné z wigcicielami posesji lokalizagj zjazdow oraz
wyznaczy niwelet zjazdow w dostosowaniu do uksztattowania terenu.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilskazujce pochylenie skarp.
Skarpowniki naley ustawt w odlegtdciach uzgodnionych z #ynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utilwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z

Dokumentacj Projektov.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw inzynierskich
Wyznaczenie poteenia obiektéw iaynierskich jest opisane w SST D.01.01.02. ,Wytydéeedrogowego obiektu

inzynierskiego”.

5.7. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizagj paistwowa i osnow realizacyjm nalezy wykona geodezyjn inwentaryzagj
powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, ie&h zmiany na map zasadnicz uzyskujc
potwierdzenie wiéciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i KartograficznejokbDmentacja inwentaryzaciji
powykonawczej powinna spetdiawymagania Rozpogzlzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
Dz.U.38 z dnia 2 kwietnia 2001 r.poz.455.

Wykoanwca po zakazeniu budowy odtworzy granice i wierzchotki pasagbwego oraz stupki wyznaczag granice

pasa drogowego.

5.8. Przeniesienie osnowy geodezyjne;j
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkarobot wraz z odtworzeniem wysalaowym maze by wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostkidgegine. Przeniesienie osnowy geodezyjnej muéivaykonane

przed przysipieniem do robot obfych projektem.
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5.9. Geodezyjna Dokumentacja Projektowa

Do prac geodezyjnych zwdanych z wytyczeniem wszystkich elementéw projeldoey drogi, jako wigciwej, naley
uzywaé tylko ,CZESC GEODEZYJNEJ" w wersji papierowejeblacej czscia Dokumentacji Projekotwej. Wersja
elektroniczna nie jest podstawlo wytyczania powgszych elementéw, nie tylko stanowd uzupetnienie i materiat

pomocniczy dla Dokumentacji Projektowej w wersjpjgowej.

5.10. Sprawdzenie kolizji uradzen infrastruktury technicznej z innymi elementami projektu

W przypadku lokalizacji urglzeh infrastruktury technicznej w bezfredniej bliskgci innych obiektéw budowlanych
(drogi, obiety inynierskie, pale ekran6w akustycznych itp.) geod&gkonawcy powinni dotay¢ wszelkich stara w
celu wiaciwego wytyczenia i sprawdzenia ewentualnych kbligtniejacych oraz projektowanych wdzen
infrastruktury technicznej z innymi obiektami budanymi.

W razie stwierdzenia powgzych okolicznéci geodeci Wykonawcy powinni niezwtocznie powiadérizyniera, w
celu podgcia przez niego decyzji 0 zmianie roawénia projektowego. kynier po zasignigciu opinii Projektanta

podejmie decyzj, co do zmian w rozwkeania kolizji i poinformuje o zmianach geodetow Viplwcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyerce kontroli jakosci robét
Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania o0gbln
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumkidysokaciowych
nalezy prowadzt wg ogoélnych zasad okilenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie veymaganiami
podanymi w pkt. 5.

6.3. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinnc lpyzeprowadzone wg napujacych zasad:

- 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznaehpoziomie oraz
€O najmniej co 20m na prostych,

- robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dlugoi budowanego
odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow naje sprawdzt tasma i szablonem z poziomnic co najmnigj

w 5 miejscach na ulicach @bych opracowaniem oraz w miejscach baczh watpliwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycgce obmiaru roboét
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovs jest 1 km (kilometr) wykonanego i odebranego odigaia (wyznaczenia) trasy i punktow

wysokdciowych zgodnie z DokumentadProjektowy i niniejsz SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru roboét
Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 i 6 datyniky pozytywne.

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenasipuje na podstawie szkicOw
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokéhkantroli geodezyjnej, kopii mapy zasadniczej potgEonej
przez wiadciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejwgkonarny geodezyjn inwentaryzacj

powykonaweca, ktére Wykonawca przedkitadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotycrce podstawy pfatndci
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrai podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km odtworzenia (wyznaczenia) trgenktow wysokéciowych obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjibiRboraz Programu Zapewnienia Jskp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakueeobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéwagonimzych koniecznych do prawidtowego wykonaniadtob
lub wynikajacych z przygtej technologii robét,

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punkttwigych osi trasy i punktow wysokaowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,

- wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionokyc
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sprawdzenie  wyznaczenia oraz wytyczenie punktowbiektdw inzynierskich,  budowlanych
oraz uradze infrastruktury technicznej,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktdbw w sposéb trwaly, ochroneh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylekap,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczmaz pozyskanie odbitek mapy zasadniczej
paswiadczonej przez  wkgiwy  Osrodek  Dokumentacji  Geodezyjnej i Kartograficznej
Z jej wynikami,

koszty zwizane z podpisaniem uméw oraz wyptabdszkodowa zwiazanych z czasowym zg@jiem
nieruchoméci niezlydnym do realizacji rob6t budowlanych,

odtworzenie i oznaczenie w widoczny sposOb gsanisniepcego pasa drogowego drogi krajowej
nr 60 w miejscach gdzie nie byto wykupu gruntéw,

przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej Il klpsza granie pasa robot,

odtworzenie wysokiziowe,

obliczenie wspotrgdnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

uzgodnienia z wkxiwymi jednostkami.

odwiezienie sprgu,

uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadéwwwgaypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiovy,

utrzymanie elementéw odtworzenia (wyznaczenadytri punktéw wysokiiowych przez czas trwania robot
budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wysepuja.

10.2.  Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dtid maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163
Z p&niejszymi zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugavestycji, Glowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

4, Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK, 1978

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysakimwa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK, 1979

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyfpgGiK, 1983

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pldGiK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakéw gegjigzh oraz zasady stabilizacji punktow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01 WYCINKA DRZEW | KRZEWOW
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zawianych z wycink drzew

oraz usurgciem krzewoéw i dokonaniem nasadze

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdiwy przy zlecaniu i realizacji robét j.w.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania dotyce robdt zwizanych z usugciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robét przygotowayeah.

Roboty obejmuj $ciecie drzew z wykarczowaniem pni:

- §ciecie drzew dérednicy 20- 35 cm z karczowaniem pni — 5 szt.

- $cigcie drzew asrednicy 40 cm z karczowaniem pni — 2 szt.

- karczowanie pni érednicy 36- 45 cm- 4 szt.

- wywiezieni dhzyc na odlegté¢ do 20 km — 2,5 m-p

- wywiezienie karpiny i gaki na odlegté¢ do 2 km — 24,5 m-p

1.4. Wymagania.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogbm1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonania rob6t, za prawidlowe oznakowanie robdtzo
bezpieczastwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robét.

Warunkiem prowadzenia roboét jest posiadanie przgkdiWawe;, opracowanego wltasnym staraniem i na wlasny
koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przezseitmy organ zargdzapcy ruchem, projektu oznakowania i

organizacji ruchu na czas robét oraz harmonogrémvidonania.

2. MATERIALY.

Materiat nasadzeniowy wg gatunkéw odomych przez Zamawiagego (jarab szwedzki lub jesion, o ile
przedmiar nie méwi inaczej) - o wysakd min.1,5m.

Kotki do drzewek wys. min. 2,0 m, gruse min. 6,0 cm.

Tasma szerokéci 2,0 cm.
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3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-U-00.00.00 “ Wymagania ogdlne”.
Sprzt powinien by sprawny technicznie, a jego §toi rodzaj zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania rob6t nakly uzywaé nizej wymienionego spetu:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniadvr@nia pni oraz ich uswtiia z pasa drogowego,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wycink drzew,
- podnanik samochodowy z balkonem,
- maszyny dokonugge rozdrobnienia i rozsypania drobnychegat
- drobny sprzt do nasadzei rob6t poradkowych,

- innego spretu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 “ Wymagagdlne” p 4

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-MB0OM00 “Wymagania og6lne” p.5.
Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznaow miejsca robot zgodnie

z zatwierdzonym projektem oznakowania i organizaghu.

5.1.Wymagania ogolne.
Roboty zwizane z usugtiem drzew obejmuajwyciecie drzew oraz wykarczowanie i usegie pozostatéci pni,

wywiezienie pni, gaizi na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejscakdlizowane na terenie dziatania
wtasciwego Rejonu), zasypanie dotow, rozdrobnienie Esypanie poza koran drogi pozostakxi po
wykarczowaniu.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot, nie przeznaczona do usimi powinna by przez Wykonaweg

zabezpieczona.

Jezeli roslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona Midonawe, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgqaéeany w decyzji administracyjnej wydanej przez
odpowiednie wiadze (Wydziat OchroSyodowiska wiéciwego UG).

5.2. Roboty przygotowawcze:
- Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznaosv miejsca robot zgodnie z
zatwierdzonym projektem oznakowania i organizagjhu.

- Zamawiajcy dokonuje w terenie oznaczenia drzew przewidzhrdo wycinki.

5.3. Wycinka drzew:
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5.4

5.5

5.6.

5.7.

- Wykonawca dokonuje wycinki tylko oznaczonych drzewa ktére Zamawiagy posiada decyzje
administracyjne zezwalkge na ich usugcie lub wyranie wskae w trakcie przekazania placu budowy
(robot).

- Pniescigtych drzew nalgy przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,

- Doly po usunitych pniach powinny hy wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i

zagszczone, a nadmiar materiatu z wykarczowania plezgavywiezé.

. Wycinka krzakow:
- Wykonawca dokonuje wycinki tylko krzakéw i dzikiegpadrzewienia, wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.
- Doty po wykarczowanych krzakach i dzikim zadrzeviiepowinny by wypetnione gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagzczone.

. Uprzatni ecie odpadow:
Pozostate po wycince odpady nal@iezwlocznie uprana¢ z miejsca robot.
Miejsce i sposéb ewentualnego przetadunku, tramspooztadunku i sktadowania odpadéw powinien sizét
wymogi ochronysrodowiska i przepisy sanitarne
Odbiore: odpadéw w rozumieniu przepiséw jak w pkt.10 niszejj SST uzgodni Wykonawca informajo tym
Inspektora Nadzoru.

Koszty uzgodnig i optat z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Nasadzenia

Jeili nie okreslono tego w przedmiarze to #dnowych sadzonek do nasadzéwna ildici wycigtych drzew.
Sadzonki dostarczy Wykonawca wg gatunkéw @lloreych przez Zamawiagego (jarab szwedzki lub jesion, o
ile przedmiar nie méwi inaczej).

Miejsce nasadzewskaze Inspektor Nadzoru (zlokalizowane na terenie dniat widciwego Rejonu).
Nasadzenia naty dokon& w sposéb zapewnigy prawidtowy wzrost i przycie st nowych sadzonek. Ich
zabezpieczenie — ustawienie palikéw i przyzeinie do nich tama szerokdci 2,0 cm - nalgy do Wykonawcy
robot.

Miejsce nasadzenia winno dpczyszczone z darniny i chwastéw w promieniu 0,6drpnia sadzonego drzewa.
Po nasadzeniu drzewa utworzona misaeanicy 0,8 m zasypana widrami z frezowania wagsivgrubdci min.
10,0 cm.

Bezpieczastwo i ochronasrodowiska

Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odbyesan sk ruchu na okjtym robotami fragmencie drogi, jak
réwniez zabezpieczenie uczestnicgch w tym ruchu oséb ipojazdéw najedo Wykonawcy zgodnie z
zatwierdzonym przez organ zatizapcy ruchem projektem oznakowania i organizacji ruchu

Zaleca st wykonywanie robdt w okresie najmniejszego ruchapdpw samochodowych.

JAKOSC ROBOT.

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M-UB0000 “Wymagania ogolne” p.6.
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Sprawdzenie oznakowania rob6t przed ich rozpgem dokona przedstawiciel Inspektor Nadzoru, zajeac
uwag: nha nas{pujace elementy:

- zgodnd¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem,

- jakos¢ zastosowanych znakéw drogowych iadzen brd, ich wielkd¢, widoczna¢ i odblaskowecé.

OBMIAR ROBOT.

Jednostk obmiarove robot zwizanych z wycink drzew jest 1 sztuka.

Jednostk obmiarove robot zwizanych z nasadzeniem drzew jest 1 sztuka.

Jednostk obmiarove robot zwizanych z wywozk diuzyc i karpiny jest m-p

Jednostl obmiarowi rob6t zwizanych z wycink krzakéw jest m lub hektar terenu, na ktérym dokonano

wycinki krzakow.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-U-00.00.00
Odbidr robo6t odbywa sina podstawie kontroli jakoi i ilosci wykonywanych robét oraz ich zgodiwd ze SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty etdjniniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi kaicowemu, ktory

jest dokonywany po zakozeniu rob6t i pisemnym zgtoszeniu przez Wykonawmeb6t do odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI:

Cena wykonania robot zadanych z wycink drzew obejmuje:
- projekt oznakowania i organizacji ruchu na cza®tpb

- oznakowanie robaét,

- roboty przygotowawcze,

- uzgodnienie sposobu i zabezpieczenie linii naporngth,
- zabezpieczenie linii napowietrznych i innych ob@ktw rejonie robot,
- wycinka drzew,

- usungcie pozostalfci pni (wykarczowanie),

- zasypanie i zagzczenie dotéw po usugtych pniach,

- zafladunek narodki transportowe

- przewoz i wytadunek odpadow

- koszty optat za skltadowanie i utylizagraz wymaganych uzgodmie

Cena wykonania rob6t zgdanych z nasadzeniami drzew obejmuje:
- projekt oznakowania i organizacji ruchu na cza$tpb

- oznakowanie robdt,

- roboty przygotowawcze

- koszt palikow, tamy, itp.,
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zakup sadzonek
transport,
wykonanie nasadaew miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru (Zigk&vanym na terenie dziatania

wihasciwego Rejonu).

Cena jednostkowa robét zyganych z wycink krzakéw obejmuje:

projekt oznakowania i organizacji ruchu na cza®tpb
oznakowanie robot,

roboty przygotowawcze,

wycinke krzakéw i dzikiego zadrzewienia,
wykarczowanie pozostadoi i gakzi poza rejon robot,
zasypanie i zagzczenie dotéw po karczowaniu,
ewentualne spalenie na miejscu pozostajo
zatadunek ndrodki transportowe odpaddw,

przewoz i wytadunek odpaddw,

koszty optat za sktadowanie i utylizacj

10.PRZEPISY ZWI AZANE.

Rozporadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiegp Spraw Wewgtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatdagwych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393);
Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 23 wrzénia 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkdéw zadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoau tym
zaradzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208&ku w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. o g8z. 2181);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrénogowiska (Dz.U. nr 132 poz.622 z4m zm.);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach\yDar 62 poz. 628 z gh.zm.);

Ustawa o utrzymaniu czysii i porzadku w gminach ( Dz. U. Nr 132 poz. 622, z 1996 zrpa@m. )
uchwaly rad gmin w sprawie jw.

Rozporadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunki@ehnicznych , jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie ( D.U. Nr 4329P poz. 430)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacjchirecznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru

robét zwihzanych z usugciem humusu w zwiku nasadaerealizowanym zadaniem.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych ze zdciem warstwy humusu
Z pasa robo6t ziemnych na catej disigjadrogi powiatowej na modernizowanym odcinku (led@czach i skarpach).

Na terenach obfych robotami nie wygpuje darnina.

1.3. Okré&slenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji

podanymi w Szczegdtowej Specyfikaciji Techniczn&THD.-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofneikt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRZET

0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puhkt

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu nafg stosowa:

e spycharki,

*  rowniarki,

» lopaty, szpadle i inny spgkzreczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie riodgrztem zmechanizowanym
nie jest maliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag punkt 4.

Zdjety humus mae by przewaony dowolnymsrodkiem transportu zgodnie z Dokumeniaeyojektovs (zaleznie od
odlegtasci transportu). Nadmiar humusu najeprzewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru legtogt
do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagoine” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéharaz dodatkowo stosodaeczne

wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywangwchanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych, ktést fkrélona w Dokumentaciji

Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych pimspektora Nadzoru.

Humus naley zdja¢ na peta glebokas¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wpetvania. Zdity humus nalgy
sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczenidakza najedzaniem przez pojazdy i zasgczaniem. Nie naty
zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghinlub

innym gruntem nieorganicznym.

5.2. Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwa humusu powinnadprzeznaczona do piiejszego #ycia przy umachianiu poboczy i skarp, zgodnie z
Dokumentacj Projektows. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnd 2zgodne z DokumentagjProjektovy i

wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaeze kontroli jakdci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimerikt 6.
Sprawdzanie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplg&tiousunecia humusu z powierzchni pasa robot

ziemnych, zgodnie z Dokumentadjrojektova i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee obmiary rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagialne” punkt 7.
Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) zdfego humusu.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady dotygeze odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagagidine” punkt 8.

9.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puhkt

Cena 1 m(metra kwadratowego) zgiego humusu obejmuije:

10.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zdjecie warstwy humusu na petgtebokas¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhogi,
ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejst@aane przez Kierownika Projektu na odlégido 10 km,

dowiezienie i odwiezienie spst.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DRG5, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru

robét zwizanych z rozbiérkelementdéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,

— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
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Rusztowania robocze przestawne przy rozhiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

3

3.

3.

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skfadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z

krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, skladagych sg¢ z drabin (np. diugi@i 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami

z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczehlaph3,2 x 6,3 cm) uktadaespomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reunicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@ x

1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. g stalowychsrednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i

70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 5

rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadggych nastpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezyniera.

. SPRZET

1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany

sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

4.

4.

4.

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody eizarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,

koparki.

TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroslzeprzepustéw obejmajusunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentémjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lulercznie w spos6b okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesoen frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb ¢gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢iowym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie atagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stag wtasndgcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage se w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
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Zagszczenie gruntu wypetlniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofdzé

przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania olilene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzedarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozhiérkiscieku:
— odstonkcie scieku,
— regczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
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zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupenienie i wyréwnanie podia,
zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zegczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z ul@zeniem w stosy na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i parczy:

demonta elementdéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

© ® N o g b~ 0Db

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego stosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane naagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKAL ISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejST$ s wymagania dotycce wykonania i odbioru

wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |

modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakimwa: sie
grup nasnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naleey podiaze doprowadxi

do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczné& w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopmn podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrmym stopniu przydatriei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuny by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileAynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio

zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobemnych powinno spetriawymagania,

dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria I‘UChIIJ kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
. . e 1,00 1,00 0,97

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie
zagszczanie gruntdéw rodzimych, to najepodpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj

rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
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Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjp

uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkod#e powierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami ok&gonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejST$ s wymagania dotycce wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |

modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrédone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

Z zastrzeeniami

Tres¢

zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriiej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twards
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i

drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-téci
U=15
5.Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(Q)DOW)’ZG.J 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
rzepalone
9. V\_f))/siewki
kamienne o
zawartdci frak
itowej ponizej 2

oY

1. Rozdrobnione grunty
skaliste m¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumoszeg
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
tgliniaste, pyty piaszczyst
| pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw préchnicznych
5I._ Gll_nyI plaszclzyste,

iny i gliny pylaste oraz
%ne ow < 35%
6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zwgzte oraz
Inne grunty o granlc
p’gnnoéu w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
?hma_ste 0 zawarkzi
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

D

- gdy pory w gruncie skalistym
beda vnye%nlone gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

- gdy kzda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od waod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyszych nk
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nk
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
ck;lqb_okaém wickszej od

apilarngci biernej gruntu
podtaza

- 0 ograniczonej podatici na
r5(())/zpad -4czne straty masy do
0

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalega w miejscach
sgcr)l/ych ng?@izolodvane od
wody

1. Zwiry i pospotki

przemarzania

niewysadzinowe

1. Zwiry i pospofki liniaste )

2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i ) )

srednio- liniaste ) - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne warstwy narziarniste . Pyly piaszczyste i pyty tych gruntow spoiwami, takimi
Sypow w stre- 3. ltotupki 4. Gliny o granicy jak: cement, wapno, aktywne
fie przemar- przyweglowe g’g/nnoém mniejszej ni popioty itp.
zania przepalone % ) ]

zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowor

15% ziarn mniej- zuzlowe z vegla - drobnoziarniste i nierozpado}

szych od 0,075 mm | kamiennego ) we: straty masy do 1%

4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne |5 wskaniku n@&nosci w10

kamienne o ?I|n|aste 0 zawarkwi ne=

uziarnieniu rakcji itowej >2%

odpowiadag- 7. Zuzle wielkopiecowe i

cym pospotkom lub | inne metalurgiczne

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste|
W wykopach i ] ]
miejscach zerowych o - gdy 9 ulepszane spoiwami
do gkbokaici Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,

wysadzinowe

aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
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Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospofki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zag;szczagcych grubéé liczba | grubc¢ | liczba | grubas¢ | liczba | ndsci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01dq 4do8| 02do| 4do8| 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne okotkowane * . - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
0,3 0,3
Walce statyczne ogumione * 02do05| 6do8 0,2 dg 6 do 10 _ . 3)
0,4
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7| 4do8| 02dg 3do4 | 0,3do| 3do5| 4)
0,4 0,6
Walce wibracyjne okotkowane *f 9 3 do 0,6| 3do6| 0,2dg 6do10| 0,2do| 6do10| 5)
0,4 0,4
Zagszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 02d¢ 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkouderzage 02do0,4| 2do4| 0,1dd 3do5| 02do| 3do4 | 6)
0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokei od 5do 10| 2,0 do 8,0 uderzé | 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
m w punkt| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podl Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez ltyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy m@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpublkopy powinny by

wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Ggbokas¢ na
jaka nalezy ocenté przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyggp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te ¢ula wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiimego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny byak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadi rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacii

projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i

szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni

okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
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Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag;szczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie

wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkmwierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powizania z podstaanasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez

Inzyniera.
W celu zapewnienia statec&gonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przygpbienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa catej

szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w

terenie ptaskim spadek powinien ébpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpgwinien by
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtio powierzchni warstwy powinno uniegtizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi K;o= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gl
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubkiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae

dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbyw& sie wedilug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lgyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem

wolnych przestrzeni

Kazda roztazom warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej spraztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktdremiekkie (zgodnie z charakterystyk
podara w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia

wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitny¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanesgoyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 5= D152 405
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
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Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydary przez uprawniop jednostk. W szczegdlngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstylidw, unie#limiajaca ich przebicie przez ziarna

materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjet warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstowych, na diugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i uk#ilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbygé
stosowanexwiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeinté wymagania ogolne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na cafej wysokei nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tall)ica

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas

wykonania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwaniengsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécinoasypu przez

podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa® w jego skarpie stopnie o szerdékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghgasci nasypu, wykonanych

Z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwove obowihzuja ogoline zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktad@& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu rob6t ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie

zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktérej nie jest mbwe oskagniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych gmegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypdéw powinno dgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgplgej przed rozmarzaciem zagszcza ani

uktad& na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczhprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢

doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartei, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn

do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalendici od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego ine@o modutu odksztatcenia, oki@nych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego @sarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskaznika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z nornPN-S-

02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,
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e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pyldw piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wiskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwvarstve i wbudowa

nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada st grunt czterema pasmami o szeréiamd 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubag¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego speil zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢c wskaniki zagszczenia, dopuszcagj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondztofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn

liczbe przeg¢ oraz grubé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérelrign wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zZwiazanych z tragdrogow.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nitamtl materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i

odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodi w sposGb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzynmiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunkty przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbpich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fatojwej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztaxt powinien by uformowany w pryzmg
o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadikwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otag@an terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiviaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowwainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawacaimien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkbrzez Wykonawg zajdzie konieczrig

dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdgci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami oki&gonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczeg6la
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnn wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnm, pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniagzekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie

deszczow i mrozow.
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6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcthowartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszczazsiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].
Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, cltomych w

dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacjjpktowej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02100k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu i zastree

sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, sepagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGSZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (SST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru

robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardniument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fpkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:
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— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrastopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatow podano w SST D-04.02.6042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpooziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. atdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podiea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch

budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanlkoryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacihgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na

poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag;szczenia

nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo czki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zag:szczenia nale/ oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodtaze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawodejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli

zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i

wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jedni i na jej kravgdziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10

cmi-5cm.
6.2.3. ROwnéc koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-

68/8931-04 [4].
Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi

projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £ 3 cm dla autostrad i

drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokreélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od éargich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zafladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub mmasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teckanigj (OST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru

robét zwihzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jakesézpodbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paeistanowd grunty

watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwgomoochronnejs
- kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyaorsace i odcinagce” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastizé, odpowiadajce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01 ,Wykonaugisypow”
pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalestosowd ten rodzaj sprgu, ktéry zostat podany w OST D-

04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materialtdw stosowanych do wykonania wars mrozoochronnej powinien odpowiada

wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyaodapce i odcinajce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa
Warstwe mrozoochrong nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.02.0%ar8%vy
odsiczapce i odcinajce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania:
- kruszyw, wedtug zasad olétenych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce” pkt 6,
- gruntéw, wedtug zasad oktenych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy

mrozoochronnej powinny Byzgodne z podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwyasdace i odcinajce” pkt 6.3.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢lsgodne z ustaleniami OST D-04.02.01

~Warstwy odgczapce i odcinaice” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane zostaly podane w OST D-04.02.01 dla warstwyzowchronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
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— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naleyy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kozucha" asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszegzych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.
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3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto ove zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dosipem wody.

Emulsja mage by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny

zawierd resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody g@édeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna

by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giywca powinien zabezpie&zgkropiorn

warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko nieztedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i

stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowalla

kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wihasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y$I wymagania dotycce wykonania i odbioru podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych Specyfikach Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zwzanych z wykonaniem podbudowy z

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczabejmuj:

- utozenie podbudowy grutsoi 10 cm pod chodnik

- utozenie podbudowy grulsoi 18 cm pod wjazdy do zabudoiva

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznlegamcy na odpowiednim zagzczaniu kruszywa o

wihasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Pozostale okrdenia podane w niniejszej SSh 2godne z obowzujacymi odpowiednimi normami (w
szczegoOlnéci z BN-64/8933-02 "Podbudowa 2z kruszywa stabiliaogego mechanicznie”) i ST
D-M.00.00.00,,Wymagania ogoine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca  robot jest  odpowiedzialny za  j&ko ich  wykonania  oraz za  zgod§to
z Dokumentag Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce robot podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa nat@go stabilizowanego mechanicznie jest mieszaokadiki i
zwiru. Kruszywo powinno by jednorodne, bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek glingwir i pospétka musi
spetnigd wymagania PN-B-11111:1996.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug normy PN-B-06714/15 mustéé pomidzy krzywymi granicznymi.
Krzywa uziarnienia kruszywa musi dgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
na ssiednich sitach. Wymiar najelkszego ziarna kruszywa nie poprzekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej

jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgoiz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiigcej niz 65% frakcji
przechodzcej przez sito 0,5 mm.

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa 0
90 4 10
0 AV
X 0 s // 30
R : / / : w =X
¥ ow ;M Ve o S
o
T 40 &2 | S - 0
S g
g 30 /// )‘ P 03
& <€
. ///? N3 80
o |22 90
0 | 100
00750025 025 05 f 2 4 638 128162 315 63
8ok oczka sita, mm
1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavwpomocnicz (dolng warstwe)
2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa natalnego
Tabela 1
Lp Wyszczegolnienie wkgiwosci Kruszywa naturalne na Badania wg
podbudow pomocnicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075
mm, nie wicej niz od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna nie wtej ni: 10 PN-B-06714-15
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Lp Wyszczegblnienie wkgiwosci Kruszywa naturalne na Badania wg
podbudow pomocnica
3 Zawart@¢ ziaren nieforemnych, ni¢
wiecej niz: 45 PN-B-06714-16
4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych,
nie wigcej niz: 1 PN-B-04481

5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagszczeniu metad | lub 11 wg PN-B-
04481 BN-64/8931-01
od 30do 70

6 Scieralngé w bebnie Los Angeles:

a) scieralng¢ catkowita po petej
liczbie obrotéw, nie wicej niz:

45
k_J) émeraln(ﬁc: czeé_cmvya po 1/53. petnej PN-B-06714-42
liczby obrotdw, nie wicej  ni:
40
7 Nasikliwos¢, nie wiecej niz: 4 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 2%
cyklach zamrzania, nie wgcej niz:
10 PN-B-06714-19
9 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniy
na SQ, nie wkcej niz. 1 PN-B-06714-28
10 Wskanik nosnosci W nas mieszanki
kruszywa, nie wicej niz:
a) przy zagszczeniu s 1,00
b) przy zagszczeniu Is 1,03 60 PN-S-06102

(zawart@¢ w procentach obliczonych masowo)

3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Etaltvanego mechanicznie najestosowa nastpujacy sprzt:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankszyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod.
b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkltadamateriatu.
C) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyeezlo zagszczania. W miejscach trudnodgstych

powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

Stosowany przez Wykonawsprzt mechaniczny powinien bysprawny technicznie i zaakceptowany przezimera.

4. TRANSPORT
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Transport kruszywa musi odbyd&aic w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi musi by tak zorganizowany, aby nie dajgit do jego uszkodzei
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowgteakzy (samochody, ggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muasspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych obgien na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotycgce robo6t
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmagagolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa podbudowy z kruszywa naturalnegozof@a lgdzie we wczéniej przygotowanym korycie, ktore zostato

odpowiednio wyprofilowane i zagzczone wg ST D.04.01.01. Koryto wraz z profiloveamii zagszczeniem podia.

5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ieckkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazage odchylenia wysokeiowe od zataonych rzdnych, powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albaszenie poprzez mieszanie, do agsigcia wilgotngci

optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zggczone.

Podbudowa musi kfywytyczona w sposéb umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektows lub

wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podiawy musi by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez WykonawRozmieszczenie palikow lub szpilek musi uhweia¢ nacikgnigcie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinioy¢ wicksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieanki
Wykonawca na podstawie baddaboratoryjnych przygotowuje receptuna wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowd bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihdi¢ optymalm dla mieszanych sktadnikéw.

Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstgypodbudowy
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Wykonawca robét na bazie zatwierdzonej przeziirera receptury wykona w mieszarce mieszapkzeznaczando
wykonania warstwy podbudowy. Mieszanka wytworzordzie z zakupionych przez Wykonagvektadnikéw (wg
receptury). Wytworzenie mieszanki polédaedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywazéwidzianych

receptus) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgairicoptymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustalagsiaboratoryjnie z uwzghnieniem wilgotnéci naturalnej materiatu.

Nawilzanie mieszanki powinno napbwa: stopniowo w ilgci nie wikszej ni 10 I/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotniei optymalnej okréonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodiatsw i w zalenosci od
temperatury, ilé¢ wody powinna b§ odpowiednio wiksza. Zwikszenie ildci wody mae skgat 20% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotéb naturalna materiatu przekracza wilgathmptymalm, nalery

materiat osusayprzez zwgkszenie ilgci miesza.

5.2.5. Transport mieszanki
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbuddwaodbywad si¢ bedzie samowytadowczymgrodkami

transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyproduoin w sposéb zabezpieczay mieszank przed wysychaniem i

segregag.

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Przed przysipieniem do rob6t w terenie Wykonawca jest zolagany do oznakowania prowadzonych rob6t zgodnie z
"Instrukcjy oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowyRtziazenie mieszanki odifolzie sé we wczéniej
przygotowanym korycie drogowym przy pomocy réwniailkb uktadarki z zachowaniem parametréw (grida
szerokdci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji teclanij. Grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy wynosi 10
cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna’ bpziozona w sposéb zapewniay osihgnigcie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. W czasie ukladania mieszanki agl@drzucé ziarna osrednicy wikszej ni

2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkaesieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztaonej warstwy mieszanki
Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalezy sprofilowa do spadkédw poprzecznych i pochyl@odiuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanidema wykon& cigzkim szablonem lub réwniagk W czasie

profilowania naley wyrowna lokalne wggbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest §egregacja powinna byprzed zagszczeniem zagpiona

materiatem o odpowiednich wigiwosciach.

5.2.8. Zagszczanie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Podbudow z kruszywa naturalnego nale zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim

Watowanie powinno pogpowa® stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnoalb
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od dolnej do gornej kragdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nieréwrkei lub
zagkbienia powstale w czasie zsmgczania powinny kywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadaioe
lub usungcie materiatlu a do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach omsghnych dla walcéw podbudowa
powinna by zag:szczona zagzczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymil ubijakami mechanicznymi.

Wybor sprztu zag:szczagcego zaley od rodzaju zagszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takigyrégo uziarnienie fey w dolnej czsci wykresu

obszaru dobrego uziarnienia, zalecgzsig;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienieylev gérnej czsci wykresu

obszaru dobrego uziarnienia, zaleeazsig:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprzt lzejszy, a w kacowej spret ciezszy. Pocztkowe przejcia

walcow wibracyjnych naley wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Zaggszczenie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 0,98 wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ¢matll).

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, okréanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ¢uatll). Wilgotnd¢ przy zagszczaniu powinna ldyréwna

wilgotnosci optymalnej z tolerangj+1 % i -2 % jej wartéci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtine

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dzystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtérich wyniki
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonyw& w zakresie i z cgtotliwoscia
gwarantujca zachowanie wymagajakasci robot, lecz nie rzadziej niwskazano w odpowiednich punktach niniejszej

specyfikacji.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca musi wyk@nbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rdbot

przedstawd wyniki tych bada Inzyniera, wedtug zasad oktenych w niniejszej SST punkt 2.1 2.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudawkruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie:
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Tabela 2
Czstotliwos¢ bada
Minimalna I_iczba. Maksymalna powjerzchnim
Lp | Wyszczegodinienie bada 3?&% r”:bogzzé?“”el EZSZE&OZV% przypadaga na 1
1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnas¢ kruszywa
3. Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 060m
4, Badanie wiciwosci kruszywa wg| Dla kazdej partii kruszywa i przy kadej
tab. 1 pkt 2.2 zmianie kruszywa

6.3.1. Badania wtasnéci kruszywa
W czasie robot Wykonawcathzie prowadzi badania wtéciwosci kruszywa okréone w tablicy p.6.3 oraz w punkcie

2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kzywa i zawarté¢ zanieczyszcze obcych leda przez Wykonawe

badane co najmniej dwukrotnie dlazlej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej iz na 600 r%warstwy.
Probki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem i w obecsoi Inzyniera.
Wyniki baday musz by¢ na bigaco przekazywane #yniera. Badania peine kruszywa, obejacej ocern wszystkich
wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania pelne nglevykona takze w przypadku zmianyrodia

pobierania materiatéw i w innych przypadkach ékaeych przez Iayniera.

6.3.2. Badanie wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by réwna wilgotndci optymalnej okréonej wedtug normalnej préby Proctora, wedtug
PN-B-04481 (metoda Il) z toleramcj+10% i -20% jej wartéci. Wilgotnaé¢ kruszywa naley bad@& wedtug
PN-B-06714/17.

6.3.3. Badanie zagszczenia warstwy

Zagzszczanie kadej warstwy musi odbywasie do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0.98 wedtug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metblub metodzie ugi¢ sprzystych. Zagszczenie podbudowy
nalezy sprawdza wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzemielania zagszczenia wediug metody

Proctora jest nienmidiwe, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa komt@Ag:szczenia naley oprze na

metodzie obeizen ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadzie} naz na 5000 R

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduju E

do pierwotnego modutu odksztatcenig jEst nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy podbudowy.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyveduralnego:
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Tabela 3

Lp Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna cgzstotliwos¢ bada i pomiarow

1. Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:
w trzech punktach na kdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz co 400 ¥
Podczas odbioru:
w trzech punktach, lecz nie rzadziet ob 2000 M

2. Modut odksztatcenia Co najmniej w dwdch przekobj na kade 1000 m

3. Ugkcia: ugkciomierzem| Co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

Benkelmana

4, Szeroké¢ podbudowy 10 razy na1 km

5. Réwnd¢ podiwna W sposéb ggly planografem albo co 20 m daba kadym
pasie ruchu

6. Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 kmatdt m

7. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

8. Rzdne Co 100 m

9. Uksztattowanie osi w planie Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i ukszteania osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
lukdw poziomych: na poatku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poeatku, w érodku i na kécu kazdego

tuku poziomego.

6.4.1. Grubasé warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca musi mieréyatychmiast po jej zagzczeniu w punktach wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej géebpodbudowy z kruszywa nie powinno przekracza

- dla podbudowy zasadniczej: £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej: + 10%, - 15%.

6.4.2. Ndnos¢ i zageszczanie podbudowy wedtug obgizen ptytowych
Maksymalne ugicia lub minimalne moduty odksztalcenia w zalesci od wskénika zagszczenia i projektowanego

wskaznika ngnosci zawarto w poriszej tabeli.
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Tabela 4

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku Wnas
nie mniejszym i | Wymagane cechy podbudowy

%

Wskanik Maksymalne ugicie spezyste | Minimalny modut odksztalcenia
zag;szczenia | pod kotem mm mierzony ptyt o srednicy 30 cm
I nie MPa
mniejszy n:
40 kN 50 kN od pierwszegp od drugiego
obcizenia obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych podbudowy z krugza
a) Rownd¢ podbudowy

Nieréwndici podtuizne podbudowy nady mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem w osi kdego pasa ruchu zgodnie z

normy BN-68/8931-04 z cgwtotliwoscia podama w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata z czstotliwoscia podan w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza
- 12 mm - dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm - dla podbudowy pomocniczej.
b) Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ 4-metrow taty z czstotliwoscia podam w tablicy w punkcie 6.4. Spadki
poprzeczne podbudowy powinnydzgodne z DokumentacProjektowy z toleranci + 0,5%.

C) Rzdne podbudowy

Rzedne naley sprawdzé co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach. Rénice pomédzy rzdnymi wykonanej
podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢z&l cmi -2 cm.

d) Uksztalttowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najle sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowychinktach,
rozmieszczonych nie rzadziejznco 100 m. @ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do oOsi

projektowanej o wicej niz £5 cm.

e) Szerokéé podbudowy
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Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5 cm, z tymze na
jezdniach bez kragznikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru rob6t jest 1 %‘lu+020nej i zagszczonej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizovgane
mechanicznie.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00®@0Nymagania ogoélne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@OWymagania ogélne”.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- transport materiatow potrzebnych do przygotowanieszanki,
- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie na budewprztu niezlednego do wykonania robdét,
- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,
- mechaniczne rozienie mieszanki,
- mechaniczne zagzczenie warstwy,
- wykonanie oznakowania rob6t zgodnie ze schematawierdzonym przez #yniera i przemieszczanie go
wraz z postpem robot,

- przeprowadzenie baflavymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezksetattu ziaren.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaiigotnasci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamozoodporn&i metod, bezwzgédma.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzewartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezameralngci w bebnie Los Angeles.
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padt@rzez

obciazenie piyt.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovan@mawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu.
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzclmagdwych.Zwir i mieszanka.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL@E Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania dotycze wykonania i odbioru podbudowy i

ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokunkzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w p.1.1, zgodnie 28fikacpi D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacjp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem:
- ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o REMPa
— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RMMPa
— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RBMPa

zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowizujacymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Qu punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczone;j mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghigciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment §mej
cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezatty réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iciach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gggzona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wrania cementu.
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1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie

potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostale okrélenia podstawowesa zgodnez obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 Wwviagania Ogo6lne"  pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyege robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgoélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzikidodatkami CEM II klasy 32,5N lub
hutniczy CEM lll klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11].wwagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197411 [
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 75
4. | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Cement wywany do stabilizacji powinien By sypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekradrzech miesicy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany
na budowie dhzej niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wyka
zadowalajca wytrzymata¢ nasciskanie i zadowalaga mrozoodpornét. Badania cementu nalewykona zgodnie z
PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinttbywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezyaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanychPW-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego pgata
gruntéw stabilizowanych cementem nalestosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzme
uzn& za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé na

$ciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami ollenymi w tab. 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizachentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodzych przez sito # 25mm, % (mm), poiey 100
c) ziaren przechodeych przez sito # 4mm, % (mm), poxzey
d) castek mniejszych od 0,002mm, % (mm), peji 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynngi, % (mm), nie wgcej ni: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarté¢ czsci organicznych, % (mm), nie wiej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarté¢ siarczan6w, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28 [6

Grunty niespetniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. @ty o granicy ptynnéci 40 - 60% i wskaniku plastycznéci
15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padipod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca st uzycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075mm - nieagej niz 15%
Decydupcym sprawdzianem przydatigh gruntu do stabilizacji cementem, svyniki wytrzymaidci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4 Kruszywa
Do stabilizacji cementem nailg stosowa kruszywa naturalne: piaski, pospétkiwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dl&ruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostgych na sicie # 2mm, %, nie mniejzn 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzych przez sito 0,075mm, %, niees®j niz:
15
2. | Zawarté¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri: wzorcowa
3. | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O6, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmiki bada laboratoryjnych wykza, ze

wytrzymala¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegogda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikaciji.
Wszystkie kruszywa powinny pochod#iylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez KieroveniRrojektu.

Kruszywa, ktére nie spetpwymagal okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zastadrzucone.
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezgp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniderenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i

przed wymieszaniem #@ych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesnentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowa woce pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podal normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&bna sciskanie prébek wykonanych
z wodi watpliwa i z wodh wodockgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa

cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkachasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgod Kierownika Projektu mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisiguajce aprobat

techniczia wydar przez uprawniofjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowangeimentem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2-1
3 | Wskanik mrozoodpornégci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5

6 | Wskanik mrozoodporngci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2

8 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,

9 | Wskanik mrozoodpornégci, %, 0,7
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2.8.

Preparaty do pie¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych musmne posiadaAprobat

Technicz wydary przez IBDIiM i atest producenta.

3.

3.1

3.2.

SPRZET
Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g" pkt. 3.

Sprzt do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego pagita gruntu stabilizowanego cementem, aaktosowa:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagruntu ze spoiwami

spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o gulwwanej szerokai do
rozsypywania spoiw

przewdanych zbiornikow na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego ikontrolowanego
dozowania wody

walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania

zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego cementem, nalestosowa:

4.1.

4.2.

wytwornie stacjonarne wyposane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu objg@ciowe dla wody,
uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki

walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania,

zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ytiégania Ogoélne" pkt. 4.

Transport materiatow

Kruszywo mae by przewaone dowolnymirodkami transportowymi, gwarantigymi zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cdaveozow. W

czasie transportu i przetadunku cement nigendec zawilgoceniu.

Woda mae by dostarczana do wytwaérni wodagiem lub cysternami.

87



Rozwodj Infrastruktury Aktywnych Form Turystyki i Reeacji w Obszarze Zalewéw w Siemiatyczach

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowarpowinien odbyw& sic w sposéb zapobiegayy

rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgéthtub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadosgnaostosowanej do
bezpdredniego wytadunku mieszanki do ukladarki oraz samdy o mniejszej tadowioi w przypadku

wykonywania poszerze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergam nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Nie agleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle

prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pamij 2C w czasie najhliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkmaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podige (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) 2yaleczysci¢ ze wszelkich zanieczyszaz@raz
sprawdzé jego cechy geometryczne i z@gczenie. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementea by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudmalery ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepwWysoka¢ prowadnic
powinna odpowiada grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementewstanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie i pod wplywem

oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpgciem robdt, Wykonawca powinien dostaré#¢ierownikowi Projektu do

akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probkiszywa i cementu pobrane w obegridkierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

- wyniki bada kruszyw i gruntu,

- wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN- EN-196-1,3,6,7,

- wyniki badan wytrzymatdgci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod

podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagiiejszej Specyfikacji,
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakeaci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
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-  skiad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikow),

- wymagan zawart@¢ cementu w mieszance,

- wymagan zawarté¢ wody w mieszance, odpowiade wilgotnasci optymalnej gruntu z cementem,

- wyniki bada wytrzymaigci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wediug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagaiejszej Specyfikacji

- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakéci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowaskywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobér

mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeiowe okrélone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawdriocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementerpaiaczegélnych warstw ulepszonego

podiaza i podbudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do magy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 |[KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc] 0%, -20% jej warteci. Zaprojektowany  skiad mieszanki
powinien zapewni@ otrzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

zgodnych z wymaganiami oklenymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metogimieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziatoy stabilizacji powinien hy
spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu naide sprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wog mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszaie, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny

spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposOb zapewoyajjednorodné na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalruwag: naley zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem wglesprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotncs¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni® r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendpghuzszy od 2
godzin.

Po zakaéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkdw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglygia prowadnic mena odsipic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarelchinelogii gwarantujcej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilavia nalery natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w spos6b okrdony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metaglmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢ibjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiiy krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektuwwsiepnych probach. W mieszarkach typugtego pedkosé
podawania materiatéw powinna dwstalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewidnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartci.
Przed utgeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki niglevykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réownfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektw Wyprofilowaniu naley

natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.
5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowargo cementem
Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem maleykona zgodnie z DokumentagcpProjektova

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbukltadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy ukfadarek przystosowandypchktadania bocznego. W przypadku wykonywanighkich
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poszerzé dopuszcza siuktadanie ¢czne wzdta linek prowadzacych. Grubé¢ uktadania mieszanki powinna btaka,
aby zapewrd uzyskanie wymaganej grufmm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki ppberykorzysta prowadnice lub linki prowadge. Jéli podioze jest suche

to przed utéeniem mieszanki natg podiaze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubosé warstwy

Gruba¢ poszczegoélnych warstw podbudowy i ulepszonegoqiadt gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna Bytaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawrgadnionym z Kierownikiem Projektu. Zgggczanie podbudowy
oraz ulepszonego pocia o przekroju daszkowym powinno rozpsezsic od kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sig od nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strory wyzej potazonej kravgdzi.

Pojawiajce st w czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudn/¢
natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na pein glebokas¢, wyréwnanie iponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu,rage zagszczania i obrobki powierzchniowej mydayc¢
zakaczone nie p#niej niz w ciagu 2 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem. Po tym
czasie niedopuszczalny jestden ruch budowlany na powierzchniidoej warstwy ado 7 dni od ut@enia.

Zaggszczanie nalgy kontynuowaé do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&tQ [17] i Specyfikacii.

Specjala uwag; naley poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych. Wszelkie miejsca 4ne, rozsegregowane, eiane podczas
zagszczania lub w inny sposéb wadliwe, muday¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegrubdc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzierniowne zagszczenie. Roboty tea svykonywane na koszt

Wykonawcy.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego aaera powinna b§ poddana piehnacji polegajcej na

zabezpieczeniu jej powierzchni przed utnatigotnasci.

Piekgnacja powinna kiprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki 0,5 - 1,0 kg/rh
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotw§roz posiadajcymi aprobat technicza wydar przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznedo, i ulom na zaklad o szeroka co
najmniej 30cm i zabezpieczgprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawadnne materiaty przeznaczone do p@lacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownikadktaj Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywé sic wytacznie za zgoglKierownika Projektu.

5.10.  Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ta zagszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materialtdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtoPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyhd€io - 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowniRejektu. Wykonawca mie
przystpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pealtgpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Kierownika Projektu.

5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadKierownika Projektu, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paali@bciza
Wykonawe; robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmnsfznych, takich jak opady deszczuéniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paitoWarstwa stabilizowana cementem powinn& by
przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dzialaniem czynnikéw

atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany priemi@nika Projektu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot naky sprawdzt wiasciwosci materiatow i sporazi¢ recept zgodnie z

wymaganiami punktu 2. i przedstawKierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub siegnego podima

stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw.
Czestotliwos¢ bada
AT Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej pdbudovzy i ulepgzonego podio
dzialce roboczej| przypadajca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotndi¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementém
3. | Rozdrobnienie gruntt)
4. | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania’ 2 600nf
5. | Zag:;szczenie warstwy
6. | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400m
7. | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400nt
8. | Mrozoodporné przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia
11. | Badanie whkiwosci gruntu lub kruszywa dla kedej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntdéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa

lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Sp&eyii pkt. 2.3.i 2.4.
6.3.3.  Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna Iy réwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% i —20% jej wartei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno pr&ef0% gruntu).
6.3.5. Jednoroddé i glebokas¢ wymieszania

Jednorodrié wymieszania gruntu z cementem polega na oceniealvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtédci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna byzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grub& podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od Kkraizi.
Grubai¢ warstwy nie mae r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz 1cm.
6.3.8. Wytrzymaté& nasciskanie

Wytrzymaté¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zaggzczeniem.
Probki w ilasci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalg bada&
po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywangniki wytrzymaldci na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.
6.3.9. Mrozoodpornid

Wskanik mrozoodpornfci okreslany przez spadek wytrzymat nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spd@dji tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien gktewtasciwosci podane w Specyfikacji dotygeych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegogaadt
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiaciwosci gruntu lub kruszywa natg badd@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dedggch poszczegdélnych rodzajow

podbuddéw i ulepszonego poda

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pa

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

podbudowy i ulepszonego podestabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwos¢ bada

1. Szerokét ulepszonego podia® ¥ czestotliwoi¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi \vg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczie’ czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Yvg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzdne wysokéciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstyvy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztattowanie osi w plarite’ wspétrzdne osi  ze skokiem wg Dokumentdgii
Projektowej

5. Grubgd ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstjvy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwnd¢ podiuzna w sposo6b ggly albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu

7 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiarébw geodezyjnych nate przekazd w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierdani
Projektu
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadttia osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podi

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez krgamikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o warté¢ wskazan w Dokumentacji Projektowej.
6.4.3. ROwnét podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podiwne wzmacnianego podta naley mierzy¢ 4-metrows tata w osi kadego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z e¢xtotliwoscia podan w tablicy 7.Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy
4-metrovy tata z czstotliwoscia podam w tablicy 7. Nieréwnéci nie powinny przekraczal5 mm. W przypadku
waskich poszeraedtugaic¢ taty nalery dostosowa do ich szerokgi.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegkoga

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z DokumentacjProjektova
z tolerancy £0,5%.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pogzdoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego peadio
Os$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £5cm.
6.4.7. Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi
Grubas¢ warstwy naley mierzy, przez wykonanie otworéw na agej glebokas¢, w odlegtdci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projettioej grubéci ulepszonego podia nie

powinny przekraczatlcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego

podtoza
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6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padltetwierdzi st, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgzajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galba¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szeralad projektowanej o wicej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtdciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
i ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uggi@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w Specyfikacji, to warstwa

wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pagta gruntu stabilizowanego cementem

- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiianego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogllne zasady odbioru robét podano w SpecyfikacyiD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty
uznaje st za zgodne z DokumentadProjektow, Specyfikacy i wymaganiami Kierownika Projektu,Feli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaganiadOg"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu fdnge z obmiarem, po

odbiorze Robo6t.

Cena wykonania 1mailepszonego podiza z gruntu stabilizowanego cementemw przypadku wytwarzania

mieszanek gruntowo-cementowych na miejscobejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

spulchnienie gruntu

zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i ediwhie prowadnic oraz innych materiatow
i uradzen pomocniczych

dostarczenie i rézielenie skltadnikéw zgodnie z recgpdboratoryja

wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasyiepszonej kruszywem z cementem
ew. wykonanie odcinak prébnego

zag;szczenie warstwy

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1mailepszonego podiza z gruntu stabilizowanego cementemw przypadku wytwarzania

mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkaabbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejadaidowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzer pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie i zagszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m@odbudowy z kruszywa stabilizowanego cementembejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robét

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejad@idowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprosvadnic oraz innych materiatow i udzer pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki

pielegnacg wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczapiezymaldci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczzzasow wizania i statéci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczstojgnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposobyepaiia i przygotowania prébek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prolrekiy.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie skladu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawardoi siarki metog
bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN-197-1 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodimd dot. cementéw powszechnego
uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do celéw drogowych.
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodiée z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwvska piaskowego.
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyh.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania.
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakilia aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizgehn aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych, IBDiM — 1997r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot

zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aath pod nazw ,Rewitalizacja Placu Wolndci, ul. Koscielnej i

Rycerskiej w Bystrzycy Kitodzkiej".

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedleguej, i regularnej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularngjta zostanie na powierzchniach chodnikéw i placymiary
kostki 8/8 i 10/10

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej 15/fdzone zostasmna jezdni.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego

ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesseteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z koktdniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
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W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozré&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia skt dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozré@nia sk nastpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowargy pealizacji zadaniagsskaty magmowe. Wymagane

cechy fizyczne i wytrzymakziowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdciowe I I wedtug
Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie PN-B-04110 [3]
1 : . CL 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejgni
Scieralng¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111 [4]
2 AP 0,2 04
w centymetrach, nie wtej niz
Wytrzymatcs¢ na uderzenie (zwktosc), PN-B-04115 [5]
3 |, ; S 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada s | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztait prostopadfzianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej
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Wymagania dotyece wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18/ +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | 204 ] £04 | +06
Wypuktos¢ powierzchni boczne|,
nie wicksza nk ) ) ) ) 04 08 08

Nierowna¢ powierzchni  dolng

(stopki), nie wiksza ni - - - - | 04 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diuggi nie wiekszej nk p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich
dtugaé¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czolowej o dtugoi nie wickszej ni pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastatzna ich diugéé nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokeci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 s niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieksztalt zblkony do prostopadimianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic
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Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny by wicksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego nasopowierzchni gornej kostki o gflokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm)
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolrej
(stopki) do go6rnej (czota), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy nk
Nieréwnaci powierzchni gorngj
(czota),w cm, nie wiksze ni ) i i i 04 +0,6 +08
V\_/ypu_k40sc qu|erzchn| bocznej, w cm, i i i 06 06 08
nie wieksza nk
Odchytki od kta prostego krawgdzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniach,
nie wicksze nk ) ) ) ) +6 t8 10
Odchylenie od réwnolegéoi
ptaszczyzny powierzchni dolnej |w _ ; ) } +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniach, hie - B -
wieksze ni

2.3. Krawegzniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatlawymaganiom podanym w ST D-08.01.02

+Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spodwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsypkewirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1.
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Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérédta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain

by¢ stosowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatytiniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
10.1  Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowa nalezy uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gabwierzchng
srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przendnikdw tamowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostkg regularm i rzgdowy nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilir®ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonarvaudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadlanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuge lsawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadeg¢ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinient kagodny z dokumentagjprojektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02ayzniki

kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejima stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ sgodny z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsyawinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgeskowej lub cementownwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymalonasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z gmul
asfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94
[19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod tem 45 do osi drogi,
- des@& w jodetkg, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podilem 45 w przeciwne strony na keej potowie

jezdni,

— desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyachywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkai kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry sozym nie wymaga
przycinania kostek przy krasdmikach.
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Szerokdé¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra¢za2 mm. Spoiny wgsiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do ukltadania nawierzchni powinna ¢byednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinlgt utozony pas podiny z jednego lub dwdéch ¢dow kostek o

odmiennym kolorze.
5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularnadazie uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢byglostosowany do wymiarow kostki. Kostki zau o
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rady poprzeczne. Kostkirednie o wysokéci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysoka od 8 do 10 cm, megby¢ ukladane w rgdy poprzeczne, w ezgly ukasne lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnygtzdikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszizzaldadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygrsiepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szergiiooraz pérodku jezdni,
jezeli szerokdé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoveeonowej - na podsypce cementoivarowe]j z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglewykonywa nad szczelinami

podbudowy. Szeroko szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawarowej mazna ukladéa bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do ¥8, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonan

nawierzchng na podsypce cementowvirowej nalezy chront w sposob podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.
a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetieniu spatwirem lub piaskiem nadg ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z

podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.
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Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wody i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchne oczysci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gzarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiegk od krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania zma stosowa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtanym, pos¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcexwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsaeementowo-piaskosy nalezy ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngist przed zalaniem spoin i spowodainabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewaesi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na zak@zenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomaognp. belki drewnianej umocowanej

szpilkami stalowymi w podtau.
5.5.6.Wypeinienie spoin

Zaprave cementowo-piaskoynalezy zastosowéana jezdni z uwagi na da spadki.
Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngsfjacych
wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoaoziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku oltosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Jesli Inzynier zadecyduje dopuszcza sitypetnienie spoin piaskiem.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
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Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zaprasw cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspo@y i po kilku dniach piegnacy nawierzchni mena uzna za

ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taigh
2,3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklege spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymadimwych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prékkskiadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodga partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest wksza od 4, cat parte nalezy
uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, alezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzaeda wynik
ujemny, cad parti nalezy uzn& za niezgod@ z wymaganiami.

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowad wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiakd pkt
od 2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefdngici z dokumentagj projektova oraz z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.4.
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6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.
Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdzaesiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbid cm ubijaka o masie 25 kg

na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje o najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazédgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dkayakoto 10 cm i zmierzeniegflokasci wypetnienia spoiny
zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zewesy - réwnie przez sprawdzenie przyczepnb

zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podhwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].

Nieréwndci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektov z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal

cmi-2 cm.
6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nide by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w

tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne - o 20m
2 | Rzdne wysokéciowe Slw.
3 | Uksztaltowanie osi w planie| - JW.
4 | Szeroké¢ nawierzchni - j.w.
5 | Grubg¢ podsypki Raz na 400 m2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nzledo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiorw s
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,
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— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodpornéci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralagici kamienia na uderzenie (ziosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkdkamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kraegzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego rmea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé péisztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomszego

zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogsliﬁ?;gsz%rggwych
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oktenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsai iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiya poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamodi; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (aiggkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt
Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje steenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to

polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchodano
w tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowd wypetniacz, spelniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza

podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow W
' zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobomych | Kl. I, II; gat.1, 2 k. 1, 1; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. |, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
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laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce
bez ograniczenia ikwiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdw w zatesici od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 k.1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wgKl. I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbytvgic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jzgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

113



Rozwodj Infrastruktury Aktywnych Form Turystyki i Reeacji w Obszarze Zalewéw w Siemiatyczach

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmiejwymagania okéébone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cezkich ,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywé sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]b8az w aprobacie

technicznej.
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4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Woypeltniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojnymianami skrzyni wyposanej w system

ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawasoi asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatm asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGé od 0 od 0 dold od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |lMbod Oflubod 0 \4isn 14020 |do16 |do12.8
do 12,8 |do 6,3 ’
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100| 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100| 100
12,8 68+93 | 80+100 68:85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59¢+86 | 69+100 100 5974 | 38+62 | 70:88 | 73+100
8,0 54:83 | 62:93 | 90100 | 54:67 | 30:50 | 6380 | 66+89
6,3 48:78 | 56:87 | 78100 | 48:60 | 22:40 | 55+70 | 57+75
4.0 40:70 | 45:76 | 60+100 | 39:50 | 21:37 | 44+58 | 47+60
20 | 29:50 | 35:64 | 4171 | 29:38 | 21:36 | 30:42 | 35:48
zawartgcé
21am > 2,0 1 4171y | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64:79) | (58+70) | (52:65)
8’33 20:47 | 26+50 | 2752 | 20:28 | 20:35 | 18:28 | 25+36
030 13:36 | 19+39 | 1839 | 13:90 | 17#30 | 12:20 | 1827
0.18 10:31 | 17+33 | 15:34 | 10:17 | 15:28 | 10:18 | 16+23
015 7+23 | 1325 | 1325 | 7:1p2 | 12:24 | 8+15 | 12¢17
0,075 6+20 | 12#22 | 12222 | g:11 | 1122 | 7#14 | 11#15
5+10 7+11 8+12 5+7 10:15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartagé
asfaltu w 5,0:6,5 | 50:6,5 | 5565 | 4556 | 4,3:54 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
9 4 )/ 10
(
80 A VA 20
2 = 7
g 70 0
8 e0 / w0 g
N ] ‘@
> 50 50 ©
‘N c
‘rgl A e o
[
g 8 7
g o g
o 30 70 £
20 80
-—
10 90
0 100

0,075 0,15 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi 0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 &
90 2 10
pd ]
80 20
® /‘/
g 70 30 o
= ®
N N // [
a 60 % 40 -3
o . i )
o @
g 50 50 <
S 2,
5 40 60 £
& - o
o 30 b 70 9
20 ~ 80
—
10 D aa 920
0 100
0.075 0,15 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 V4 10
/
80 VA L 20
= / /
g 70 // 30 2
; .
60 0 8
] e - @
= r4 Z S
50 50
N / ()
8 =
£ 40 e 80 @
@ ~
Y 50 70 &
= A 1
A
20 - 80
1 o
10 90
o 100
0075 015 018 D03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsfeigralnej
nawierzchni drogi o obateniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 0
30 /1 1/ e
80 / 20
° / B
g 70
2 yAN, 0% o=
8 60 L w0 8
N B
5 (W)
N 50 4 50 «
= )
2 T
o 40 L 60 5
@ . _ -~ R SN D ] o
S 5
o 30 = 0 g
20 80
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10 90
—
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 18 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 / 10
[ /
80 20
< /117
g 70 / 30
k] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
Q. 4 v
g 50 50 ©
2 40 1 2
e ® 3
5 ' 3§ S
@ 30 70 0B
s I a
20 e =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ob¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
-t = = 1
80 20
4 } |
%‘ 70 0 e
L/ N
g 60 VA, w0 g
- O / 50 o
8 7 S
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 2
® /
g 7 — 0
= > ®
§ o © 3
8 :
= 50 50 8
3 P A °
©
5 40 60 3
o o
N 70 o
o 30 /u/ a
/‘/
20 — - 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badardébek wykonanych wg

metody Marshalla. Prébki powinny spelfilaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyotwarstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnige] z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88 powinidxy¢
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnia wymagania podane

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiaca, wyrOwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego powinna spetnia

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania”’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 2535 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00d®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypoe’rnlenle wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 | od5,0do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR 6

MMA, % m/m

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 odO0 od0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+-84 50+69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45:65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartaé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 716
0,15 5+15 7+15 925 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,358

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralryolwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach aal B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemilnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawcze;j i
wzmachniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiamalnej BA od 0 do 16 mm do warstwyaagcej, wyrownawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wgiacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / / 10
/| 1
80 / 20
/ 1
=
°. 70 / / 30
% / ),
=2
@ 60 a0 °.
Q
o . / g
o 7
T 50 50 o
8 c
= o
g 40 A 60
N . N . 2
& > o
30 70 £
20 80
= -
10 // 90
b e
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavwcze
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch

wzmachniagcej z betonu asfaltowego

warstwy wizacej,

Wymagania wobec MMA, warstwy|
wiazacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania?, MPa nie wymaga i >16,0 £22)°
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,07 =211,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5|0 0ddb, 4,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jvv\éy%/((a)lmeme wolnej przestrzeni w prébkg ng 65,0 do 80.0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

2)

tylko fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawcze;j

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjgc- zeszyt nr 48 [16],dotycZ

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

wyréwnawczej

oraz

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej

prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym tak& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z

receps. Dopuszcza sidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzeglinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od

temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skltadnikdéw powinno &gterowane elektronicznie.

wezflie

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost:

jedna dziatka elementarna wagi,

przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onébgyozowany do asfaltu w sposéb i w

ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian

utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlabD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu -

wyrosi

wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

125



Rozwodj Infrastruktury Aktywnych Form Turystyki i Reeacji w Obszarze Zalewéw w Siemiatyczach

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineramalodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfakasvej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida
Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i rowne. Powierzchnia

podiaza powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm WiazaCg | wzmacniagca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza @1 wieksze od podanych w tablicy 7, poddonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jg@@dnaley skropt emulsj asfaltovg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane v asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawmikéw, wlazéw, wpustéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub

materialem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wvkonania warst llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltow\(/avyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uptynnionego, kg/fm
Podiae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 05do0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowadtej
powierzchni 0d02do05
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5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia midzywarstwowego, w iki ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaavynosi Co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od

+5° C dla wykonywanej warstwy grubt > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubt < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwatazu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru (W% 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecdstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skladu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawakm sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm skladu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd

Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostare na sitach o oczkagh
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m £30 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodre pzez sito o oczkac
#0,075mm £2,0 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialtdw oraz sptm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawandcinka prébnego

przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladask wyposaona w ukfad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnargsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pezejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.
Zageszczanie nalgy rozpocac¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy

powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
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Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawgdzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien

by¢ zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie

bada innymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badla pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wikasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi

w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metagdMarshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni z betonu  asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n

6
7
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnabgzersza z kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potmonej,

nie mniej jednak @5 cm.
6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzeg BN-68/8931-04 [11] nie

powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W.ar.stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyébggodne z

dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerancg * 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnhe5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do

3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynasis mm.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by

catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé&n

obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énijednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, tuszerych sé i spckanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i

recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, feli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzalrogowych.Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody baxas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bianych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszwy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiBI,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrpdh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego cekezonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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11. INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

11.1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog RN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgidniajcych zatlgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paaych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)

o g~ wDd P

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza

asfaltowego.
11.2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexky Drdog i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktorytpodstave
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszamperalno-asfaltowych wedtug przeznaczenia miekizia

obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DESO A,B,C 35/50
ety i oo Tablica C 50/70 DESO A,B,C | DE30 AB,C
Warstwy wazacel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C 2

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdgatnych i pétsztywnych,
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297

11.3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexky Drdog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawosci dla asfaltow z dostosowaniem do

warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltow drogowych o penetracji od>@01 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warungolakich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3(Q 35/50 | 50/70| 70/100 100/150| 160/220  250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 2% | 0,1 P1I\I4-2EGN 20-30| 35-50| 50-70| 70-100100-150( 160-22( 250-330
mm
Temperatura o PN-EN 4
2 micknienia C| 1427 55-63| 50-58 | 46-54| 43-51  39-47 35-43 30-38
Temperatura R PN-EN
3 zaptonu, nie mnie C | 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartge
4 | skiadnikow % | Daon| 99 | 99 | 99 | 99 | 99 99 99
rozpuszczal- m/
nych, nie mniej m
niz
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek| % | PN-EN | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie | m/ | 12607-1
wigcej niz m
Pozostata
6 |penetraciapo | % P{\'L{ZEGN 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Tgmp_era;ura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge o
8 | parafiny, % 12%6'2'_\'1 22 | 22 | 22 | 22 | 22 22 22
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C P1N4—§7N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | famliwosci, nie °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 .
wigcej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralPyrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia03309-22 oraz uwzgtinia zmiak nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI B RUKOWEJ
DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW |
CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef{$ @ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastikkowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardniument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicachcpleh i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostle brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwaghw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowycktiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drégsciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentdw

miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami

wypethiagcymi.
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1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagpymi.

1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [p&} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ti0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle lyeione;
grubgci min. 4mm,
gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
klasa ,35”, 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
diugaé¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu ukiladania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szerokti 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgproba¢ techniczm, wydam przez uprawniop jednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
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badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:
ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:
dlugasc¢ i szeroké¢ + 3,0 mm,
grubasé¢ +5,0 mm,
wytrzymatai¢ nasciskanie powinna khiynie mniejsza i
50 MPa, dla klasy ,50”,
35 MPa, dla klasy ,35",
mrozoodporné&: po 30 cyklach zaméania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mzgania i
rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczrie nastpujace warunki:
prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyotzndow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zanianych,
obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zapargych nie powinno lywicksze ni 20%,
nasikliwos¢, nie powinna przekracz#%,
scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea straq wysokdaci, nie powinna przekraczavartasci:
3,5 mm, dla klasy ,507,
4,5 mm, dla klasy ,35",
szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@&jnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyt
zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jego agania i twardnienia; naloty te powoli znikayv

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wg katalogu producenta | jednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w odcieniy
tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowedopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczeprzebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy- | niedopuszczalne niedopuszczalne
walne wod
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko (dtugas¢ | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
i szerokdd)
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3 Szczerby i uszkodzenia kragizi

i narazy przylicowych

4 Uszkodzenia kragdzi

pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostcg2 2

- dopuszczalna wielkd (dtugas¢ | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
i gtebokaie)

niedopuszczalne niedopuszczalne

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefco naléy stosowd nastpujace materialy:
na podsypk piaskow pod nawierzchgi

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegigytku spelniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce c#awo-piaskowe]
zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
do wypeltnienia gornej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szozel
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
do wypetnienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoyl:8
z materiatléw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeyainy przez layniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé

krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu reflrasowanego posiadaggo aprobat
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techniczna,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wysiepowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiadtyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetlnigych wymagania wg OST D-08.01:@B.01.02
.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiada wymaganiom

wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pirggniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne”][fkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:
recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniuagdzen uktadapcych (uktadarek), skltadgjych s¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosieich utgenia; uradzenie to, po
skaaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi biaytaka
szczotkami.
Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nommPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nafestosowdé sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [10] pkt 4.
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4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe Kkostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramigu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet gnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siukiad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
naley uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podkiadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement powinien iyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mua transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-0Q8DJKoryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”
[11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantamjektova
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcjprojektows lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35 wg
[8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypeltnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnac nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgjdstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvas betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesieopienie” [11],
D-04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[12],
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paghoz gruntéw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni

opracowanym SST zaakceptowanym przegiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentacprojektows lub SST.

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materiaty do wykonania obramawpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01:408.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.008cieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej

lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcio grubéé podsypki powinna wyno&i po
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zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotft optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje & z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsyp& cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonkladéw wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywala.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1o
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spospravea musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania

cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zal. 3) powinny dygodne z dokumentacjprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@etowania Iaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposoktadania i wytworni kostek, ignier mae polect

Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje; si
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplioyeh pod

wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor@nych wymiarow i
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ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.

Ukftadanie mechaniczne zaleca svykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie teomiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi iydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi¢ysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabig tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagnikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uetlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziepek, maacych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlq cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowzzmie uldona nawierzchng na podsypce piaskowe] naje

rozebrd i usury¢ wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknigte) naley wymienic na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecae shby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawa cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jod,
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obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@®j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoeam zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem aiszczeliny
dylatacyjne, wktadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegllnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowy, nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggach zgodnych z dokumentagjrojektova
lub SST wzgldnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna uglisvia¢ przegcie przez
nie przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiadaymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z
betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyoldd szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisigem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravg cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofprzy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej nz 15°C) do

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi0] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy§ka

w zakresie betonowej kostki brukowej

aproba¢ techniczn,

certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych

kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow
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sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugzawatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie Wartadsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada
1 Sprawdzenie podka i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubiei +1
grubgci, spadkéw i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektows i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodng¢ z dokumentagj projektowy Sukcesywnie na kdej dziatce -
roboczej
potazenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesungcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do 2 cm
rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kraggdziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
rownas¢ w profilu podhwznym (wg BN- Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [9] taf czterometrow)
réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy tat a po-
(sprawdzona fatprofilowa z poziomnia wierzchni do 8 mm

i pomiarze przéwitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowy
wzglgdnie metod niwelacji)

=

spadki poprzeczne (sprawdzone metod | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyitki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm
szerokdc i giebokas¢ wypetnienia spoini | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogidziny i pomiar przymiaren) charakterystycznych dziennej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) | dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekow prawidtowdci desenia, kolorow kostek, gn,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m

w punktach charakterystycznych (dopuszczalpe
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podtwna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip. og
5c do 5Q)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa,

obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzwiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien I8yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [10]

oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][fkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnmwbét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny huyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest

okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieamme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarnzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraegzniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
Zalacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfadgwg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu

wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g
T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@@ki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle

doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywdlazan w jodelle,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaizenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczngcinkach
- spoiny nie rozszerzapie pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace sé wzajemnie na dwéch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do oshpoéj elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sii wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstkkowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d)b

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)
HER
7

8

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

o Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padi&1 o

module spgzystasci (wtérnym)= 100 MPa)
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o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o0 masie cakpwit2500 kg, na podia G1 o module speystdsci
(wtérnym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidgciezek rowerowych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowite}500 kg, na podiau G1 o module sgeystasci (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéwgiarowych na podtou G1 0 module speystasci (wtérnym)= 120 MPa
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalacznik 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)

desé w jodelle

1 1 T ] ] z
! 1 1
—
AN
!ﬁ ]f T r_F

wykorniczenie z infutami

prostopadie

z przycinaniem kostek

desé w rzedy proste

koszykowy

r

4

1.

dege
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wzory dekoracyjne

12. INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O wprowadzeniu do stosowania PN-EN 1338:20etonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

Opracowanie: lipiec 2005 r.

12.1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @raarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagéanietody badéa

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wiciwosci, wymaga i metod badé odnoszcych sg
do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementovinelementow uzupethiagych, przeznaczonych dla ruchu

kotowego i pieszego.

12.2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej
kostki brukowej w ogolnych specyfikacjach technigzim (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetovej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikorvej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i cimiidw,
ktore wynikaty z ustal@ i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw, adwch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw OST, wediug PN-EN 1338,
dotycz ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzagca w warunkach mrozu.
(W przypadku innych zastosow&ostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST agledpowiednio

dostosowd).

Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na

zewnretrznych nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4
Réznica pomedzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.
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Odchyiki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukt&e Maksymalna whdstosé¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m
Wartai¢ srednia< 1,0
3 D ; . .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Whytrzymatc¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazyweobchzenia niszczcego

mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania.
3.2.3. Trwald¢ (ze wzgkdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawamitahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuy zadowalajca trwatas¢ (wytrzymatci¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdci na rozciganie

przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalkenserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenig Pomiar wykonany wg zal. |G

normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mry5000 mnf

Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na tarczy B6hmego

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporndéé¢ na pélizg/poslizgniecie pod warunkiemze ich
g6rna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polgama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na pdglizg/poslizgniccie, to naley zastosowa

metod: badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalm odporndci na palizg/paoslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wygid
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Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@®a zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaegch zgodnie z zadznikiem J normy, nie
dopuszcza giwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)ehzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mppszkodliwego wpltywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieas

uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchrni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyéa b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odlkgorc
(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiasciwosciach surowcow i przez zmigrvarunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazanikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczommez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktdére moby¢ spowodowane nieuniknionymi

zmianami whciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

15.

HUMUSOWANIE | OBSIANIE

WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjihhicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
zieleni drogowe;.

Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t obych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkagji technicznej dotyez wykonania umocnienia skarp i
rowow przez humusowanie i obsianie w ramach odbydowstu przez rzekPisz w miejscowdci Cieciory
wraz z dojazdami od km 0+000-0+288 wai drogi gminne nr 104423 Pupki-Cieciory i obejmuj

- rozplantowanie humusu o gr. warstwy 10 cm ,

- obsianie traw.

Okrélenia podstawowe.

Humus - ziemia ébnna posiadajca zdoIlné¢ produkciji rdlin.

Humusowanie - przykrycie powierzchni skarpwéw ziemi roslinna w celu zapewnienia dobrego wzrostu

trawy.

Og6lne wymagania dotygz robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§ioz dokumentagj projektova,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY.

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy paskv innym miejscu, nie powinnadyagruzowana,
przergnieta korzeniami.
Do humusowania skarp nalewykorzyst& materiat pozyskany przy zdejmowaniu humusu w rdmabot

przygotowawczych.
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Gotowa mieszanka traw powinna énigznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg. ktérej

zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

SPRZT.

Sprzt do umocnienia skarp i rowow poprzez humusowawoigsianie to wat gtadki i kosiarka mechaniczna do
koszenia.

Do pozyskania ziemi urodzajnej, koparka i spychamsienicowa.

TRANSPORT

Transport do wykonania umocnienie skarp i rowdywrgez humusowanie i obsianie #eoby¢ dowolny pod

warunkiemze nie uszkodzi ani fenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

WYKONANIE ROBOT .

Wymagania dotycce wykonania umocnienia skarp i rowéw poprzez huwasie i obsianieasnastpujace:
- skarpy i rowy musgby¢ oczyszczone z zanieczyszfize

- powierzchnia powinna Bywyréwnana i splantowana,

- ziemia urodzajna powinna byozicielona réwa warstwy i wymieszana z kompostem,

- przed siewem nasion traw zienmalery watowa walcem gtadkim a nagtnie zagratd,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najE) do potowy wrzénia,

- nasiona traw wysiewaesw ilosci 2 kg na 100 fy

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami,

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokec ok. 5-10 cm.

- trawa po skoszeniu powinnadsgrabiona.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola w zakresie wykonywania umocnienia skampwow poprzez humusowanie i obsianie polega na
sprawdzeniu:

- Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysficze

- wymiany gleby jatowej na ziegiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu mieszanki traw z dokumentapyojektows,

- gestaéci zasiewu nasion.
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OBMIAR ROBOT.

Jednosti obmiarow jest 1 3 .

ODBIOR ROBOT.

Odbioér robo6t powinien ki przeprowadzony w czasie ugliviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanego umocnienia skarp i rowoéw poprbemusowanie i obsianie bez hamowania ¢post
robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wybikda z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru na posigtawynikow bada Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniagcych bada i ogledzin wykonanych robét.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoralugbakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
wymiarg wadliwie wykonanych prac, wg. zasad ckoaych w niniejszej specyfikaciji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastgrminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Platndg¢ za 1 M powierzchni naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaici rob6t.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dozvemi urodzajnej i jej razielenie,

- posianie trawy trawnikow,

- piekgnacja trawy: podlewanie i dwukrotne koszennie kogz
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwihzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oheaujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rzatji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem

przepustoéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody

matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizog przepust na wlocie i wylocie i podtrzyree nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fild.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Oglblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsa OST, a:
- prefabrykaty rurowe,

- kruszywo do betonu,
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- cement,

- woda,

- mieszanka pod tagwfundamentow,
- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byggodne z dokumentacprojektova i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiadd@N-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostain
po mcherzykach powietrza i wodzie, ktéryckelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatow powinno odbyvee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudito

-2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementnstcukciji przepustéw powinny spetbisrymagania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa naley skiadow& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z

innymi asortymentami lub jego frakcjami. Pozlosktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkakeji przepustéw powinien spehdiavymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy%édp betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bgz bada laboratoryjnych mena
stosowé wodochgowa wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetniggmagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywantanmsvychscianek czotowych przepustéw powinno
spetig wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustowétianek czotowych mma stosowé
- emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap: asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
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- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonevdadczalnie i posiadage aprobat techniczm - za zgod

Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinné fimarki nie niszej nk M 12 i spetnigé wymagania PN-B-14501

[6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinienkamg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw do budowy przepustéow pod Aazdodano w OST D-03.01.01 ,Przepusty pod karon
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-Q0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia,

- czasowego przedenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany
przepust,

- wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,

- innych robot podanych w dokumentacji projektowB[ST.

5.3. Wykop
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Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundaméotsinek czotowych i tawfundamentow powinien
by¢ dostosowany do wielkoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa® w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania

przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagpjrojektow i SST.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa me by wykonana:

z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczigiednie z wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanitznie
- Z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztéw wynosz

- dla wymiaréw w planie  [15cm,

dla rzdnych wierzchu fawy] 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona& wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg

wypetnic zaprava cementow wg pkt 2.10 i uszczelaimaterialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegiiera.

5.6.8cianki czotowe
Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalyy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnahye mniejsza i B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasypznajd si¢ pod ziemi, naley zagruntowd przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalent suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasyplke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglelktada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnasci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbavg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag;szczenia poszczegdlnych warstw powinie bgodny z dokumentacprojektow i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektova i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu gytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinn@ agodne z OST D-06.01.01

L,Jmocnienie skarp, rowowsciekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakasci robét naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz
SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- umocnienie wlotéw i wylotéw,

- uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownmiet Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdlgkntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
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e

©o~NO

10.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Konstrukcje betonowe. Warunkikaryania i ochrony wsrodowisku agresywnych
wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniactpsewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacdpaste

Tarcica iglasta ogblnego przezeaia
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pmdta gruntu stabilizowanec
cementem.

Cement. Transport i przechoaye

Materialy do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweizidacji przeciwwilgotnéciowych

Urdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorwbhwyi zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTP s wymagania dotyee wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakdéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa

konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza mie by

wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6inych (znak z przejrzystych

tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wyhine jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje

wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o

odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,

wraz z elementami sitacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przévietlany - znak, w ktorym wewetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
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1.4.9.Znak nowy - znak izytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesgty od daty

produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesice od daty

produkcji.

1.4.11.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédaprobat
technicza wydam przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B")

nadany przez uprawniaigednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektowa. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca; sitosowanie

kruszywa o marce nie 18zej nk klasa betonu.
2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R46].

2.3.4.Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane jd przewiduje je dokumentacja projektowa, SST

lub wskazania Iayniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektowa i SST, a w przypadku

braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur lub dtownikow wzgkdnie innych ksztalttownikow,

zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i kktownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdgci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugcici grubdgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
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2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekgini¢¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i
z dopuszczalmodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pipemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN\-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wakszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i

numer wytopu.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gikniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna e
tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiavtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i noymomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza sitylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatc¢ na roz-

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wrobdéw ciaganie, MPa, dla wy

o grubdci lub $rednicy, w mm

Stal robéw o grub. lulired.
w mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do100| do 150 do200| 92100 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pgizei elementéw, to
elektroda powinna spetdawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22]zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniwymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien sfarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skltadumatenego,
sprawdzenie wytrzymadgi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenieregotwtasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyclezyshnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa

widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubigé powloki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dipktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukt)pwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgtych do zamocowania znakow do innych obiektéw lonstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych

bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas

trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywetetyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodecent

aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza sistosowanie innych sposob6w zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed kor@zjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod

warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deewjnologii.
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Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczormy@ed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by zabezpieczone przed koraZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwéakd,
nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna biejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stop6éw aluminium powinngé lodporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhiej
mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,

- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi bByréwna i gtadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwihkanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wiecej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclfrin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmesmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgeé wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowytab
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza s stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pa@runkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmegz

Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie animyg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetiawymagania okrdone w aprobacie

techniczne;j.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub

odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakoéw na folii odblaskowej, technologia maloveaiib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gltadka, nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno nawperzchni jak i na

obrzezach tarczy znaku.
Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstd& przy nanoszeniu

farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozs¢ znaku nie powinny hy wigksze w kadym
kierunku ni:
— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza i
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowd 0 szerokéci nie wickszej nt 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcéci znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm
- pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctjgsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesidwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgéigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyswanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacltytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma warunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajiyjch sé

w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku nie paowystpowat.
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Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lzgbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stangego zajcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywagpe

uksztattowaniu tarczy - jej krayizie mog pozosta niezabezpieczone fagtochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykt@gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane folk
materiatow nie wykazarych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe

nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych
2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musaykazywa& petne zwazanie z podieem (powierzchnj tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwaloznaku. Niedopuszczalnes sv szczegoélnéci lokalne niedoklejenia,

odklejenia, pcherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub faikrawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi hjgdnolita - bez lokalnych szczelin lubgkmigc.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Gruba¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5um. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie e

by¢ mniejsza od 2@um.
2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odklejenie od podia bez jej
zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.

musz, by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loggggialné¢ znaku przez pelen okres jego trwiio
2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbst rowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokugltyfarty. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszeteb castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei nie wickszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wgpbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiiee jest wysipowanie jakichkolwiek

ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotéeczy znaku.
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W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwééd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db trzech usterek o charakterze wskazanymejwraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgzza i
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokeéci nie wigkszej n 0,5 mm i diugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gikbokasé
nie stga do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm,
jezeli ich gkbokas¢ sigga do podiga oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktdre mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogprzekracz& 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzdeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekéw o wymiarach akszych nk 2 mm w znakach matychsrednich

oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.
2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bgwna i gltadka; nie magna niej wysipowa lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie m@
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania oiggkci nie wigkszej ng 8 mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowa oraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwééd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza slo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
calkowitej diugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzane wicej niz 5 zarysowa
szerokdci nie wikszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiere
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza sirowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentoéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1280én lub na
catkowitej powierzchni znaku, feli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek zarysowia siggajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktad$torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).
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W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklefe rozwarstwié, zanieczyszczeitp.
miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tasicznaku. Niedopuszczalne jest wymdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aaach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaeczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie #gowystpowa
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
luku zgkcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mduy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakamnub

od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.
2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matawarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0;1@edtug wzorca stanowéego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Gruldo powtoki farby nie mee by mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowataitczy -
jej krawgdzie mog pozostéd niezabezpieczone fagbochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy

stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredvie tarczy natey zabezpieczyodpowiedni powloka przeciwkorozyjq.

2.8. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane modpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwatgé

znaku emaliowanego, w tym roéwaigrwatos¢ jego barwy nie meze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaiy sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezggnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci

od ich wielkagci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podidem a

prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatow dziataicych

korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wrgkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prekabdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
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- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto

przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy $cianami
gruntu i prefabrykatem natlg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢bywna z

powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentacj projektovs, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaMzy usunc i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamersifapce st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np.
emulsh kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym

zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnezstoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkzjznakach

drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Whytrzymatcgé zmeczeniowa spoin powinna wyndsiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wiekszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopudci¢c wady

wicksze nk podane w tablicy j@ uzna, ze nie may one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrekuzn

pionowedo.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mibsZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikow

pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.
5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, zatzy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchitérenu.

W szczegolnéci - zaleca & stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwlkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny yak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakegjsporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdni. Wysokad¢ czesci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zageniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez

konstrukej wsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju

uszkodzenia znaku.
5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) uszezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégiuedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojas,nmye

by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gorna az&¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmyrch, znajdujcych sg poza

koroma drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -

Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotbwiajacy jej przesunicie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukavsporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§veetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegoltoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigevsk od niej odhczat w sposob
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoadymagajcy bezpéredniego

przeprowadzenié&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewnijey petry czytelndgé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewgirzne dziatajce na znak, nie

mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi migbliczk; znamionow z:

a) nazwa, marly fabryczm lub innym oznaczeniem umldwviajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
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b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyehwierata réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych

warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw lenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, kynier maze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

: . . Ocena
Lp. ;‘%(;znai\g Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w kadej sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
dostarczonej partii  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
liniatéw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ualiavosci

dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
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— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclhcz elementdéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

— ogledziny zczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kfystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym

spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajét nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziairiagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne

wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeimna
podstawie ogidzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywani

23. PN-M-69775

24, PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakow i ydzen bezpieczastwa ruchu.
Zak. nr 1 do zarmlzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyjikéechnicznej dotyce wykonania i odbioru barier

ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenie zawarte w niniejszej szczeg6towej sp&egii technicznej dotyezustawienia barier ochronnych i obejmuj

-ustawienie barier ochronnych stalowych typu SE-06

1.4. Okréslenia podstawowe.

1.4.1. Stalowa bariera ochronna - bariera ochrokidagj podstawowym elementem jest prowadnica wgkanze stali

z profilowanej tdmy stalowe;j.

1.4.2. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorejvdnica zamocowana jest do stupka lub obiektu Zsegaictwem

przektadek rurowych lub ksztattowych, zapewsigch ods¢p miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.3. Bariera podatna - bariera, ktérej odksetsfe w czasie kolizji mee dochod# do 1,80 - 2,00 m.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy elementebanivykonany z profilowanej éeny stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdtanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asizz ktdrego prowadnica powinna

odksztatcé sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonanykdery rury (okagtej, prostolitnej) lub ksztalttownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o 140 mm, umieszczonyipday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wieiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekiadkowej), powoslnjch, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przesnizania stupkéw nie jest odginana do dotu, leczsmona ku
gorze.
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1.5. Ogolne warunki dotycace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca w trakcie robo6t jest odpowiedzialny zagieczéstwo ruchu drogowego i 0séb trzecich w ghe placu

budowy oraz utrzymanie oznakowaniaaglzeh ostrzegawczych i zabezpiecaajch na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycge materiatow:

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny Ky uzyskane przez Wykonawaylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych. Wszystkie materialy powinny odpal@awymaganiom podanym w dokumentacji projektowejri n/
SST.

12.1 2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.2.1.Prowadnica

Typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny kfyzgodne z ofeatproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiantykorozyjne;.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.
2.2.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju ppgecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysok& srodnika ksztattownika wynosi 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownikalcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, ginigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tybe obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mie zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kcow ksztattownika
nie powinna wykazyw& rzadzizn, rozwarstwie pekni¢¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1

lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wiasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatci¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, Mpa dla stupkéw, Mpa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.2.3.Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiaddN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wiétkestatycznych i odchytek
wymiarOw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkiruby,
Swiatta odblaskowe powinny lbyzgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekmiarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zpleezenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢gdzy sola elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery peobyé dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementyadznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalsosci od wielkdci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw dziatajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéierpanstala producent w taki sposéb, aby zapévmiatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latradowisku o
zwiekszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grub&powtoki cynkowej powinna

wynosi 60um.

3.  SPRZET

Do osadzania stupkéw w gruncie nglestosowa:

stupki wbijane do gruntu - miotyeeczne /baby/ podnoszone bezpamnio /lub przy @yciu uradzen pomocniczych/
przez robotnikéw, mioty /kafary/ mechaniczne z ageirka reczm lub nagdem spalinowym, wibromtoty pogtajace
stupki w gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe,

stupki osadzone w gruncie - wiertnice do wykongigaotworow.

Montaz barier ochronnych natg przeprowadsi przy wyciu drobnego spetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktdre nie wplymiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot.

Wykonawca powinien dysponowasprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajacym prowadzenie robdt w
przypadku awarii spetu podstawowego.

Elementy barier stalowych nale przewozt w zasadzie krytymirodkami transportowymi, zabezpiecaaje przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycen Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych
zalecana jest ostzno$¢ ze wzgtdu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy zderzeniach.
Sruby, naketki itp. Powinno s przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

Profilowane téamy stalowe, pasy profilowe nale uklada& na srodkach transportowycKcisle jedna przy drugiej,
diugcécia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach dremgth. Wysoké tadunku nie powinna przekracza

wysokdici sciansrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywania robot

Przed wykonywaniem wéaiwych robdt przy ustawieniu barier ochronnych pglerytyczy tras; barier w terenie przy

uzyciu sprztu geodezyjnego na podstawie dokumentacji projeéfo8ST i wskaz@alnspektora Nadzoru.

5.1.1.Ustawianie stupkéw

Stupki naley ustawig lub wwibrowywa& przy wyciu uradzer specjalnych. Zaleca ¢sistosowanie do tego celu
wibromtotow.

Mozna te stosowdé osadzanie stupkéw w otworach wykonanych przyciu wiertnic. W tym przypadku, dla
uzyskania prawidtowego patenia i petnej rownolegkei stupkéw, zaleca sistosowanie odpowiednich szablon6ws za
dno otworu nalgy wzmocné warstw thucznia. Otwor wypetnia sipiaskiem stabilizowanym cementem (40-50 kg
cementu na fhpiasku) lub gruntem rodzimym (wskak zag:szczenia nie mniejszynD,95).

Po uzgodnieniu przez Inspektora Nadzoru sposolamesia stupkéw w gruncie wykonawca przedstawi kicegtacii:

- sposob wykonania, zapewnijay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcé lub uszkodz# stupka,

- rodzaj sprztu i jego charakterystyktechniczg.

Ustawienie stupkow naly wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Katalogu drogolnparier ochronnych”
wymienionym w p.2.2. n/n SST.

Stupki bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzania w gruncie, powstaypionowo w linii bariery, a ich wierzchoiki
powinny znajdowa sig na jednakowej wysokai.

5.1.2.Monta barier ochronnych
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Montaz barier ochronnych natg wykona zgodnie z dokumentacprojektovs, SST i zasadami mor#ia podanymi w
.Katalogu drogowych barier ochronnych” wymienionywp.2.2.
- Bariery ochronne - zasady montaelementow barier (stupki, wysiniki, przektadki, wsporniki) w zalmosci od

kierunku ruchu,
- Bariery ochronne - spos6b momtalacznikéw uka@nych na odcinkach pogtkowych i kaacowych w zalénosci od

kierunku ruchu,

- Bariery ochronne - odcinki pogtkowe i kaacowe barier skrajnych diuga 8 m.
Wysokai¢ stalowych barier ochronnych mierzona od powiergcha ktorej podczas kolizji znajdujeggkoto pojazdu

samochodowego, do gérnej krgizi prowadnicy bariery powinna wyné€d,75 m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
- atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez
zaradzapcego drog, wedlug wymagania punktu 2.2,
zdwiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania pregha@ s zobowizani przez wiéciwe normy PN i

BN, jak ksztattowniki stalowe

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow za&wiadczeniem o jakiwi (atestem) producenta powinny oy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych

wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowesthrczonych przez producenta

Lp. t?:ddazrﬁg Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchnt zbada nie Wyniki powinny by zgodne z
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | wymaganiami punktu 2 i
elementow w kadej sprawdzenia gbokasci wad katalogiem (informaa)
dostarczanej partii uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | producenta barier
wyrobow liczcej do 1004 liniatdéw z czujnikiem,
elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensgmjojektovs (lokalizacja, wymiary, wysoki prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgedrikatalogiem (informag) producenta barier,

c) poprawnd¢ ustawienia stupkow,

d) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej,

e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych i w odlégéxh ustalonych w WSDBO,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:

- 1 m (metr) ustawionej bariery ochronnej stalowgjmaiedniego typu,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot w zakresie paten za wady bdzie dokonywany zgodnie z InstrukdpP-T14 o dokonywaniu odbioréw

robét drogowych i mostowych wraz zejszymi zmianami wydanprzez GDDP w Warszawie.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery ,

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikoéw itp. z pormedasciwych srub i
podkitadek) z wykonaniem niegiinych odcinkéw pocgtkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomegdzy r&znymi typami barier, przerw, prZ€ji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw

odblaskowych itp.,
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— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wsp6lne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo

Ksztattowniki stalowee na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stal
weglowej zwykiej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki staloweegt na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe e¢tf na zimno otwarte, okélenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B

Ksztaltowniki staloweeti na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknéte prostoktne

Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte, okfl®nego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them szeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

10.1. Normy

1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06251
4.  PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29.
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn@DDP, maj 1994.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.06.02 URXDZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSalwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zavianych z

urzadzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nate

- porecze ochronne sztywne z pochwytami iggaami z rur stalowych.

Celem stosowania wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikbw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcOw oragagperOw pojazdéw poprzez uniemlwienie naglego wtargecia

na jezdn¢ w miejscach do tego nie przeznaczonych, oraz pibezenie pieszych przed wpaghriem do rzeki.
Okreslenia podstawowe

1.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczngasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych,

1.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztaicie zteonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowstgch lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu adzen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa ST, &
- stupki metalowe i elementy pmizeniowe,

- prety stalowe,

- beton i jego sktadniki,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskic
Elementy poreczy metalowe i elementy palczeniowe

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw pory
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Stupki metalowe ogrodaemaozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub

prostolatnych, wzgédnie z ksztattownikdw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: agciowo zamkngtych), teownikéw i

dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektova, ST lub wskazaniami tyniera

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubasci scianki
zewrgtrznej
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21,3 1,25 15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢ scianki

mm mm kg/m zewrgtrzna

51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 1,0 15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubndép zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnie¢, zawalcowa i

naderwa. Dopuszczalneashieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

diugaciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzaim odchytia + 10 mm,

diugaciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhggaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ckcie i z dopuszczainodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od efosé powinny przekraczal,5 mm na 1 m

dtugdéci rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-8®02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewidu wykonanie spawanych pmizen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetdiavymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-

tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdgci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementgzone §

grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Wytrzymatc¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@d0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachgéfirdrutow powinny skladasic z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutovetiopr nie powinna

przekracza 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghczoynnikéw wywotujcych

koroz.

Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywna¢ i niezmiennd¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb ufhiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mas
betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masjomowej, maliwosé

znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - @i w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno inaczej, powinna l&yB 15 lub B 20. Beton

powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoaucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinient lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigacementu powinny kfyzgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i

otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18ez bada laboratoryjnych mana
stosow& wock pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinnyéhstosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobo6r powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Desnki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa lub STgtiPrzbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiédRaN-
B-03264 [1].

Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzehr ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 [6]

(tab. 18) lub stosownie do ustaleST, adz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeatva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodz-aj Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki  malaegki Zastosowanie

podiaza
4 Stal farba olejna miniowa 60%&) dwuwarstwowa z farby albp elementyslusarsko-kowalskie

lub ftalowa miniowa 60% b) jak w a) i jednowarstwowa petne i aurowe (poecze, kraty,
z lakieru olejnego ogrodzenie, bramy itp.)
schracego na powietrzu,
rodzaju Il

5 Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni ufigzh, stupki

i metale bez podkiadu ogrodzeniowe itp. oraz elementy

niezelazne z metali nigelaznych

Nie dopuszcza ei stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdebaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamoim. W przypadku, gdy barwa i  potysk
odgrywaj istotry role, a nie § ujete w normach, powinny lyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z

dostawa.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgzer zabezpieczapych ruch pieszych powinien wykazasig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic lub miotdw pneumatycznychwdgkonania gniazd w istniggym murze kamiennym pod
stupki poeczy

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— sprztu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT
Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Druty i prety spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpieczajch przed korozj zanieczyszczeniem i

uszkodzeniem.

Mieszank betonowy nalery przewozé wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaici robdt Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robét wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayatzapleczu.

Przed wykonywaniem robot nale wytyczy lokalizacg poreczy zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub zaléckzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét nadg

— wykonanie gniazd w istniggym murze kamiennym pod stupki,

— ustawienie segmentow pazy

— zamontowanie elementéw segmentéwepay

Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powistgt pionowo w linii uradzenia
zabezpieczagego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayed sie na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, naréne oraz stajce na zatamaniach wygrodzenia grie wickszym od 18 nalery zabezpieczy
przed wychylaniem giukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdti biegu ogrodzenia pocatem okoto 30

do 4%.

Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porecze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektov lub ST.

W przypadku braku szczegétowych wskézaa zgod Inzyniera mana stosowé porecze zgodne z [47], [49] lub

KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szdmey, przecagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z

pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownikao8@z przecigami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z

przecagami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownik3ES stupkami z dwuteownika 80 oraz

przecagami z rurp 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeagami z ktownika 45x45x5 mm. Diugé segmentow: dla
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poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msoWgé poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiada
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektowa lub ST.

Maksymalr, diugas¢ porgczy nie dylatowanych okéia sk na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

Wykonanie spawanych zcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow giizeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowig@daymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymatc¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekracza [ 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm il 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadkladkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien

by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny nmievad wikszych nk podane w tablicy 19. #ynier maze dopyci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy 19 § uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjmadem

zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypukiosci lica 3,0

Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémim, wyhkcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do®20 nie naléy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pzeii +5°C, jak

réwniez malowa metod, natryskow, w temperaturze porgj +15°C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

— z powierzchni stali nafy usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie star
luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznynfaterialow sciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innyétodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [48N-H-97052
[27],
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— przed malowaniem natg wypetnic wgkbienia i rysy na powierzchniach za pomokitow lub szpachléwek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,
- do malowania mina stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone gaku zewrgtrznego, dobrej jakiei, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywasm nalezy przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysziegnie (paiczenie kejszych i cézszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,
- malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskow (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),
— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: far® do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu gkaj ST lub Irzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na dokladne pokrycie fagmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekow sygnalizigych

korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowdiaith nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do

akceptacji layniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowychao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuw& do izolowanych

zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien uzyélkad producentéw Zaviadczenia o jakéi (atesty) oraz
wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatréobprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu

akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami éllkereymi w pkt 2.

Do materiatdw, ktérych producenci gobowhzani (przez wtéciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o

jakaosci (atesty) nales:

- rury,
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— drut spawalniczy,

— betonu zgodnie z projektem

Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budow za&wiadczeniem o jakiwi (atestem) producenta powinny &y

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow stiyczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz wybranych | Powierzchng zbadé
powierzchni losowo elementow w kalej nieuzbrojonym okiem. Do ew.
dostarczonej partii sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada powinny
dostpnych narzdzi (np. liniatdw z | by¢ zgodne z
czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.
wyrobow licacej do 100d punktu 2.
2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw przyrzadami  pomiarowymi  luk
sprawdzianami

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektovy, (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c) prawidtowa¢ wykonania gniazd pod stupki,

d) poprawnd¢ ustawienia segmentéw pory,

W przypadku wykonania spawanyclha elementow ugdzen:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zexryszczé utrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kfystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegaokessleniu

rzeczywistej dtugéci urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plddy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania pgazy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggimporeczy, oraz materiatbw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jigjaia,

zainstalowanie ugdzer bezpieczastwa w sposéb zapewnigy stabilndc,

doprowadzenie terenu woko6t wykonanych agizen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoludy

wedtug zalece Inzyniera,

przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
2. PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami,dekini i emaliami na spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtkw. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonowapraw
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwsyonej wytrzymaltci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegegmaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal aeeglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na qgar
26. PN-H-97051 Ochrona przed korazj Przygotowanie powierzchni stali, staliwa zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korazjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwazeliwa do
malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korgazMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgio na
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podstawie ogidzin zewrtrznych
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podio stalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkodw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpteczonych podiy stalowych

oraz podtay stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej natazonych powtok
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralneirB Studiéw i Projektow Drog i Mostow Transprojekt
Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecistwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kaorkacji i
taczndici, Warszawa 1988.

50. |Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomJasady stosowania znakéw i anlzeh bezpieczéstwa ruchu.

Zat. nr 1 do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01 KRAWZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i

odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krasnikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanamkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
kraweznikOw:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daies,

wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
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— materiaty do wykonania tawy pod kramiki.
2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typ:

U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
2.3.3.0dmiany

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4.Gatunki
- gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o

wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/1BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraveznik rodzaju ,a"

g

t N

SRy !

© '/%::/‘ i
»F’," /t_ 2

[
.(/// /;’ ”

ar

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika| kraweznika I b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0

15 max. 7 max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],

nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

b8 . i niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclkymiarach:

grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.
2.4.4 Beton i jego skladniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
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— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinieré lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowig&da

wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfnpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a

g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@smiidbywa sig w

warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigehez szalowania, przy gruntach sypkich aale

stosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewova.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kray@nikow
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Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach sigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrztrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikdw zapraw cementowo-
piaskowa stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezry oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalery

zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewow nad szczeligpdylatacyjm tawy.

6. Kontrola jakdci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewmrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeatéw prostych w
narazach elementow wykonujeegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z

dokfadndcia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa

wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaképkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
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6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazée@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytéenie w dwoch punktach, na dde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazons fata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagsszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prohvyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z
tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza * 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kra@anikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm, powierzchm kraweznika i przylazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pegn
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewows,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdelg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhe@alo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icdamisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icdamisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.01.02 KRAWZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i

odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krasnikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét bdacych przedmiotem niniejszej specyfikacji

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych:
- ulicznych,
- mostowych,
- drogowych,

na tawach z tluczniawiru, betonu lub bezpgoednio na podtzu piaszczystym.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy kierujce oraz

nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krgnikow kamiennych §
- kravezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypk
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- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zapr
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzajw pod ustawienie kraxnikdw, zgodnie z SST D-08.01.01

+Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawegzniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veriglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,

rozr@nia st w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikow: A i B.
2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozrénia sk nasgpujace wielkdaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéri 231 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zalenosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennego,zyiego do wyrobu
kraweznikOw, rozrénia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia krawmnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajuwilkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materialem do wyrobu kraggnikbw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Iub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrglonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdlhowe kraveznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatgciowe I Il [

1 | Wytrzymaldé na $ciskanie w stanig

powietrzno-suchym, w kG/cin co 1200 1000 600
najmniej
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2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cvln,

ST 0,25 0,5 0,75
nie wigcej niz
3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, ik
. S 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 | Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach nie bada i | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraveznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyymmitablicy 3.
Ksztatt kraveznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyymaitablicy 4.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
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Tablica 2. Wymiary krawznikdéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0,2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -
b “7

Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B
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Tablica 3. Wymiary krawznikow mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B
d 12 10 12 10 £0,2 £2.0
I od 80 do 200 -

Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary krawznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkin c
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120
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2.4.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyallezy bra
pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikOw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowata¢ | bocznych nie sprawdzeesi
powierzchni) | stykowych | | 0,2cmh | 0,3¢m
spodu nie sprawdzeesi
licowych dopuszczaeha diugdci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy1
konania faktury

wady obrébki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza &iez ograni

powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strq  nie
chodnika) dopuszczaeswypukioici poza lico| sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obtbie pasa diutowanego vefpienia niedo
puszczalne, pozostata ¢§¢ powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia | liczeniu na 3 5
krawedzi 1m
i narazy
dhugas¢ 0,5cm lcm
glebokas¢ 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugod powierzchni | pg
dtugo-
sCi
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvege wg typow, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalg uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie krawznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowanitewnianych

podkitadek pormeidzy poszczegolinymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza,2 m.
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Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym

wysokai¢ stoséw nie powinna przekraczh,4 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddlsygmentowo-piaskowej powinien yementem

portlandzkim klasy nie nszej nk ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowéadvymaganiom podanym w OST D-08.01.01

-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przaygania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianych, ¢odami, diugécia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragenik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionycheg@grbezpérednim stykiem, nale je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyviprzy czym grub& tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadadwu lub

wigcej warstwach, nie wgj jednak jak do wysoléai scian bocznycklrodka transportowego.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw ipoasyplk powinien odpowiadawymaganiom wg OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno dyzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Kgaviki betonowe” pkt
5.

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoébygodne z warunkami podanymi w
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do

ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikbw

Badania krawznikow kamiennych obejmuij
- sprawdzenie cech zegtrenych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydl zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie naskliwosci woda,

- badanie odpordoi na zamraanie,
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- badanie wytrzymadai nasciskanie,
- badanidcieralngci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymataoi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewmrznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kraxnikow.
Badanie laboratoryjne naig przeprowadza na polecenie kyniera na probkach materialu kamiennego, z ktérego
wykonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wych z zakwestionowanych kraanikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekiszej ilagsci kraweznikdw, naley dostawe podzielt na partie skltadage sé
€O najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatlu kamiennego naf@zeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w naje przeprowadz& poprzez ogldziny zewntrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewlinii z podziatly milimetrows z dokfadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzanalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyedoktadnécia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzprzeprowadza naley poprzez ogidziny zewntrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkod#eoraz pomiar ich wielkei z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocerg wynikow sprawdzenia cech zewrznych oraz ocen wynikow bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwieniu kravgznikdw kamiennych powinny obejmowa

wszystkie widciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzé:
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie taw,
- ustawienie kragznikbw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okénymi w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasinika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania
- wykonanie wykopu pod taw
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kragenikéw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie batapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i fasowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapragdowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.02.01 CHODNIK Z PLYTCHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTP s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST)--- Zalecawykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t aw@anych z wykonaniem
chodnika:
-z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytytobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,
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C - piyta infuta,
D - ptyta naranikowascieta,

E - plyta naranikowa kwadratowa.

Rodzaj C Rodzaj D
> d | A
o Rodzaj E
(&]
. S8 a
A Y 4R
- ¢ —— - ¢ - =d=

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozémia st odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,

plyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk

gatunki phyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
(8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnejopdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie nareej nascieranie powinna miepodany w sposéb trwaty: znak

wytwoérni, symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniog

2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztaflt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

A

[+5]

Y

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chikdwych betonowych
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Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grulié
piyty a b C d piyty h, mm

35

A -— - - -
50 min 5

B 35 175 i ]

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdreowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chiawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kamivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|1l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Wklgstos¢ lub wypukics¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . P Niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny dgktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunk@ivity nalery
ustawi& na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowamswych naley stosowd beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérriigralna) warstwa ptyt powinna dyykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2.Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych najestosowd cement portlandzki klasy niezsieej ni ,32,5” wg PN-
B-19701 [4].
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Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien &y cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtsj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementgieskowe]
PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu sgtea pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe meddy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem aszkodzeniami w czasie transportu, a gérna

ich warstwa nie powinna wystawpozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

12.2 4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdow, stosowanych gkomwania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
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Koryto wykonane w podia z gruntu rodzimego lub nasypowego powinndg kyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymagaun podanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie me by

mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by

zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrstea odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami oldlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Plyty przy krawgznikach naley uklada& w taki sposob, aby ich gérna kred¥ znajdowata s powyzej gornej
krawedzi krawneznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowadednio docjte naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukladane przy adzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyakala® zapravy
cementowo-piaskoyy

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&j.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ugléak ukladd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Piyty
moa by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hikltadane w odcinkach prostychctacych st przy wyciu
trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio dwmeiych. Wielké¢ trojkatow dostosowa nalery do

szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekradx& cm. Szerokd spoin na tukach nie
powinna by wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomidzy pltytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na petgrubaé piyty lub

wypetnione zaprawcementowo-piaskoay

5.7. Piekgnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione zapravq cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do

1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wodh i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materialdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
224



Rozwodj Infrastruktury Aktywnych Form Turystyki i Reeacji w Obszarze Zalewéw w Siemiatyczach

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnéia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsray, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Splzamie ktoéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lkgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek
z doktadndcia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych #gglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wgk@ chodnika z plyt betonowych powinny

obejmowa wszystkie whaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gfebokasci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m:+x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektova oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchgl@engrubdci

podsypki nie mog przekracza +1lcm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnowykonania z
dokumentagj projektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadzalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200 m chodnika z
pityt betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad ptyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy taty co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie powinien

przekracza 1,0 cm.
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadzanalezry za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynogz 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw nagiych wzdh# spoin i

przymiaru z podziatk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroko i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech

dowolnych miejscach na kde 200 i chodnika i zmierzenie ich szeraiboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowsgjz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,

— wypehienie spoin piaskiem lub zapraeementow,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betdBi@menty nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.

o

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem

chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaaza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachigmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoama jednostlk.
2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
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Powierzchnia gorna kostek powinnatbgwna i szorstka, a kramzie kostek rowne i proste, whiecia nie

powinny przekracza2 mm dla kostek o gruléoi < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isetonovy kostke brukowy o grubadci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dluggci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju daary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gsrowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdwvych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zanm#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) rekniecia probki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 5
probek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralnaé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisngj niz

»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bywstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@i@), przy zataonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
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Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymal@¢, mniejsa nasikliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

J&li powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sktada ei z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewtone g na stanowisko, gdzie specjalne

urzadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdjpanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymiS@&T D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okla inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nioa
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wykonywat bezpdrednio na podzu z gruntu piaszczystego o V#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by

zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odcinapca
Jereli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adsgapca, to jej

wykonanie powinno hyyzgodne z warunkami olkgienymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na régnorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zagktowanego przez ipniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gow czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny naty wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wgibratory ptytowe z ostaop z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagtieawierzchng. Chodnik

z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae byt zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleg\wetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
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Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— glebokaici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na

stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovgai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwfa chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézanalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvie

pod tat 4 m nie powinien przekraca 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podinbego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty

charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymalery szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150
do 300 mM chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowetki betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T3S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwiagzanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanawduchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i

komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,
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- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie
- obrzee wysokie
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s na:
- G1,
- G2.

— gatunek 1
- gatunek 2

- On,
- Ow.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

RN

o by

Y
WA

DR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege

wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nals uklada& z zastosowaniem podktadek i prae&k

drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé

obrzea.
2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiBR
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01

-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)
Podiae pod ustawienie obrze maoze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)wméru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje st przez zasypanie koryta

zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia
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go6rnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zaprawvcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione

catkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeatéw prostych w
narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowazystkie witaciwosci okreilone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na
pet glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano wSOST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotyeee wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z zalkeniem i

pielegnach zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaaymach,

wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiagaj wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidiowy rozwdgj.

1.4.2. Materiat rélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétaoig bryta ziemi z przerastaymi ja korzeniami réliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwi®mdna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych Wae sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysek od
1,80 do 2,20 m, z wy¢mym nie przyctym przewodnikiem i uformowankorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma dawa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szk@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona tec fpudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w spos6b i w warwikazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujezgirzez kompostowanie torfu z fekaliaméiciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujez $rzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi Kompost z kory sosnowej e by

stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z

gleh.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydygodne z norsdPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,
tzn. musz mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysokeé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny &y prawidtowo uformowane =z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauasinastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien &yyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przediaé przewodnik,
system korzeniowy powinien byskupiony i prawidlowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowa liczne korzenie drobne,
u raélin sadzonych z bryt korzeniova, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo

uformowana i nie uszkodzona,
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pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydgéwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny Bydobrze zargnigte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélirg
odrosty podktadki potiej miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gkniecia kory,
uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
dwupzdowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zle zrgnigcie odmiany szczepionej z podktadk
2.4.2. Réliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzowkiipny
by¢ oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla §tin kwietnikowych:
rosliny powinny by dojrzale technicznie, tzn. nade¢ sé do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
pokroj raslin, barwa kwiatow i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna Bydobrze przerinigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwiedniecie lisci i kwiatow,
uszkodzenie gkdw kwiatowych, todyg, lci i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikéw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny Bywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia dimy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed

wyschngciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna i@znaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej

zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&aszotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprayigby,
watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadan@anmikow,
kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
pit mechanicznych igcznych,
drabin,

podndanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatdbw do zieleni drogowej zacby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mu&g¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenidulej
korzeni i mpdow. Rdaliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu aple
zabezpiecz§ je przed wyschrtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejscepmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemdliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i

nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wsgiu z ziemi nalgy przechowywa w miejscach ostortych i
zacienionych. W przypadku niewysylanialio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, naley je spryska woda
(pedy roélin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozt w warunkach zabezpieczaych je przed wstgsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesylaniu na dalsze odlégiprosliny nalezy przewozt szybkimisrodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinieth Wwymiar mozliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotygze wykonania trawnikéw
Wymagania dotycce wykonania rob6t zeranych z trawnikamiasnastpujace:
teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczyszize
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym ke¢amik powinien znajdowésig 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowir warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymgz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaggvslosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 m2, chybge SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczaik
po wysiewie nasion ziemia powinna dwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévumanstworzenia
dobrych warunkéw dla podgkiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie
stosowa& watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Piedgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeé¢ okoto 10 cm,

nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie
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przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné wykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Potskina przypé pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zatlgenia trawnika.

Trawniki wymagai nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:
wiosma, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotygee sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,
dotki pod drzewa i krzewy powinny ndiewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
roslina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkolce. Zbyt @dokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwadj rdiny,
korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci
przy sadzeniu drzew formy piennej naglerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rglin zasypywa sypla ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podlet,
drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
wysokas¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.
5.3.2. Piedgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawazeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow i waadet,
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przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych si gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3. Piedgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtinia
cechy poszczegoélnych gatunkdwlio, a mianowicie:
sposo6b wzrostu,
rozgakzienie i zagszczenie gabi,
konstrukcg korony.

Projektugc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej czci gakzi lub konaréw, naley unik& ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegisva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na koronie
drég i ulic oraz w poblu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwa esigakzie zwisajce
ponizej 4,50 m nad jezdaidrég i pontej 2,20 m nad chodnikami;
ciecia krzewow lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;
cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzesia rownowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mi€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciggorowadzenia
rob6t ziemnych. Usuwagsivtedy - w zalenaosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gakzi;
ciecia odmiadzajce krzewow, ktorych gerie wykazuy mahk zywotnos¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
dwze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rosgcych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;
cigcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@raEz usuwanie gai porazonych
przez choroblub martwych;
ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia
pedOw, ckcia dokonuje s w okreslonej plaszczimie. Najczsciej stosowane asplaskie ctcia gornej powierzchni
zywoptotu.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczn@¢ przesadzania drzew starszych (istiageh) wynika najczsciej tam, gdzie prowadzone soboty
modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinriydiyeslone w SST i uwzgidniac:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywam mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingakica wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Piedgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewané&dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
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na glebach eizkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tkéminami) lub spryskiwania kory pnia i konaréwdsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacéw, parkingéw itp. w asiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeveli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robdt.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zalgenia i pietgnacji kwietnikow § nastpujace:
gleba przed zal®niem kwietnikdw powinna lystarannie uprawiona. Zgi gleba rodzima jest jalowa i uboga, rigie
ja wymienit na glely urodzajm na gkbokaos¢ od 10 do 25 cm, w zalesci od rodzaju sadzonych kwiatow,
iloé¢ radlin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu &in ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniupa@miu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m3),
pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
gestadsci zasiewu nasion,
prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajma,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektowy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmiaregdici
sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagaakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdnz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlirmego,
prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformmoyea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiadrzew i krzewow z dokumentacprojektova,
wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosg@ilub wykonaniu kopczykdw, jeli odbidr jest na
jesieni,
prawidlowdici osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk,
mocowanie nie naruszone),

jakaosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikowi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektows pod wzgédem wymiardéw rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkéw i odmian, odlégicadzenia,
jakosci sadzonego materiatudmnego (bez uszkodadfizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemni@dosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, isai kompostu,
prawidlowaici zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, naem@, przycinania przekwittych i
uschngtych kwiatostandw, wymiany uschitych raslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@pelega na:
zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektowa, pod wzgtdem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkow

i odmian posadzonych §iin,
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jakaosci posadzonych gin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienikwietnikow z r@lin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwidtaiv z rdlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmic
roslin cebulkowych i r@),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémizurodzajnej, roTielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagjrojektov,
zasadzenie materiatudfmnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
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roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatudmnego,

pielegnacf posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

o g w DN P

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,akdza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwihzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z budow muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpp@asyub wykopOw poprzez przgjie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podie.
Funkcje muréw oporowych magpetnid:
a) mury kamienne, ukltadane na zaprawie cementowg¥ ba sucho,
b) mury ceglane,
¢) mury betonowe,
d) muryzelbetowe,
e) $ciany z gruntu zbrojonego,
f) sciany z prefabrykatowelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, geanek szczelnych, z kaszyc, Zeian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza OST dotyczy najegriej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych maprawie

cementowej, betonowychzelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych

albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw op@ych, obgtymi niniejsz OST, &
— kamien na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,

— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporawy

2.3. Kamien
Zaleca si stosowa na mury oporowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom
PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymalgiowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda batlavg

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporf 46

2 | Mrozoodporn&. Liczba cykli zamraania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co 21 PN-B-04102[8]
najmniej

3 | Odpornéé¢ na niszcace dziatanie atmosfery przemystowlej.
Kamieh nie powinien ulegé niszczeniu w srodowisku
agresywnym, w ktérym zawagb SO, w mg/nt wynosi 0d 0,5do 10 PN-B-01080[1]

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie ¢aj niz, w

stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111[10]
- hasycenia wod 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kkglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyscznej diugdci uszkodzé nie wicej

niz 10 % dtugdci kazdej krawedzi.
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Kamien tamany nalgy skladowa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegodlnych jego rodzajéw.

2.4.7elbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny¢ bggodne z dokumentag]

projektows. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowsddPN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny dbytadkie, bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gkebokasci do 5 mm jako pozostadoi po mcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Elementy nalgy skladowé na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegdlne rodzaje

elementéw powinny hiysktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego naletosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nisspej
niz M 12.

Do zapraw naley stosowd cement powszechnegayiku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wod wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadatych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich Wgr95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinypdki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-825(0%3] i PN-M-
82010 [40],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza giwykonanie deskowsaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowychzelbetowych naley stosowd beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnig¢ateumsami dokumentacji projektowej i SST, ma stosowébeton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PNOB712 [17].

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

254



Rozwodj Infrastruktury Aktywnych Form Turystyki i Reeacji w Obszarze Zalewéw w Siemiatyczach

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny¢ bstosowane jd@ przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpasat PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, j# dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna kydla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpma wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelnigym zgodnym z dokumentagi

projektows i SST, posiadagym aprobat techniczia wydary przez uprawniogjednostk.

2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych nima stosowénastpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629][2
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchigian przed uteeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowy emulsg kationowe do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsj; asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],
0) pap asfaltow na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pap asfaltow na wiékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydam przez uprawnicpjednostk.

Zastosowane materialy izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem gorowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mpby¢ wykonywane z materialdw takich jakvir, mieszanka,
piasek gruby §redni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiatlyymaganiom nagpujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].

Geowldknina powinna liymateriatlem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgatziur i przerw cigtosci, z dobr sczepnécia z gruntem, o charakterystyce

zgodnej z dokumentacprojektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
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3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaz& mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih p przed

korozja i uszkodzeniami.
4.2.4.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih

je przed uszkodzeniami.
4.2.5.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczagych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawnkach zabezpiecaaych je przed korozj
4.2.7.Transport wyrob6éw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najeprzewozt zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonywania robét podano w OST DE@M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektovs i SST.
Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Uestadotyczicych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny gwarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakeesiymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicatatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowdzany jest przedstawido akceptacji lzynierowi szczeg6towe rozwzania projektowe z

wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentac;ji projektowej elementéw muru apeego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentacji projektowej nie ok§leno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpdy¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gibokdsci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wdd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gicbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych se nalery wykonywa
wykop ze skarp zapewniajca stateczné& lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowarez p
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlasymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
- wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nafg odwiezé¢ na miejsce odktadu lub rozplantoéva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Mury oporowe z kamienia powinny byvykonywane jako mury petne na zaprawie cementdwdpowiada
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéga/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:
a) mury kamienne naky wykonywa: przy temperaturze powietrza niesiej ni + 5°C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly esipod wplywem obegizenia pionowego; wksze szczeliny midzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powimijac sig,
e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, alogunze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewretrzny muru powinien b§jednolity.
Mury z kamienia powinny ki wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do plaszczyzn

pionowych i poziomych, a kramzie ich przecicia byty w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opowego betonowego

izelbetowego
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Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnisztywndé i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag, betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztaica lub
odchyle&n w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mhstonovy

powinny by obficie zlewane wogl

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lukielbetu

Mury oporowe z betonu lubelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymdkd, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skidaktonu, mieszania, zgggczania, dojrzewania, piginacji i

transportu.

W murach oporowychelbetowych grub@ otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza rii5 cm (zalecana 7
cm), a grubé¢ otulenia petdw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpdadavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabiwy&nych elementéw betonowych lablbetowych
ptaszczyzny stykéw elementéw powinnychyypetnione zaprawcementow zgodra z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przedimaur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jeli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szerokoé szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10
do 20 mm, a odlegké miedzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartasci:
1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalezy wykona& zgodnie z dokumentacjprojektows i SST. Izolacg wykonuje s¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to oma p wykona
poprzez dwu lub trzykrotne nadenie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych ok§lenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworeyednolity, ciagta powtok przylegajca do powierzchniciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie zituszcze spkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopusztzaWarstwa izolacji powinna bychroniona od uszkodie

mechanicznych.
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Materiaty i sposéb wykonania izolacji madzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grub&ei dostosowanej do pratej metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grudéanie powinna przekracza
— przy zagszczaniu¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram0-cm,
— przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzer lub warstw odwadniagych powinno odbywasie recznie do

wysokdaici okoto 30 cm powyej urzdzenia lub warstwy odwadnigje;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu po#ey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno¢bwykonane zgodnie z dokumentacprojektows, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, przy wyciu innych rozwazan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstwe filtracyjna pionows zaleca si stosowé w przypadku zasypdw z gruntéw piaszczystych. Wayrst
ukosna - w celu eliminacji nadmiernego scienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie,
natomiast jednoczaie warstw poziomy i pionows (lub ukaina) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniamBFI$010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spefiapgo warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknirg,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécibad 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo
Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudadntacii projektowej:

a) rzednych wierzchuéciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej diugai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wdej niz 10

mm/m i nie wecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych pglerzeprowadzaz uwzgkdnieniem wymaga

podanych w punkcie 5.3.
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6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nayeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie
i Z tolerancy podan poniej:
a) sprawdzenie prawidtovéai utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grébiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruldai spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grukéo 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: gruléé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegeej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krasdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na calej
WysOKaci,
— odchylenie gérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomego sfjemur ma podziat na

warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.4. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow mieszanki betonowej
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnialdita 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzersinednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania vg czstai¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania PN-EN 196-3 [44] bezpgrednio przed gyciem kadej
- zmiany ohjtosci PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- obecnéxi grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotndci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed #yciem
przy rozpoczciu robét oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] stwierdzenia zanieczyszare
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialndci -przy rozpoczciu robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy na zmianobocza

PN-B-06250 [12] -przy ustalaniu recepty oraz2 razy na zmaipn
-zawartdci powietrza w robocza
mieszance betonowej

3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatai przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszaee PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
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. S wykonywania konstrukcji ale nie rzadziejzni
3.3. Badanie nagiliwosci PN-B-06250 [12] raz na 5000 fibetonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy w e
3.4. Badanie odpordoi na wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] | ni; raz na 5000 Abetonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy w cz4g
3.5. Badanie przepuszczaed wykonywania konstrukcji, ale nie rzadzjej
wody PN-B-06250 [12] | \yi; ra;" na 5000 frbetonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanw
punkcie 5.7, dotycgymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksymnalnych rozstawdw szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtovioi zasypania przestrzeni za murem oporowymaygbezeprowadzasystematycznie

w czasie wykonywania robét w zgoditdz wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odvwarda powierzchniowe natg sprawdzé zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazupdstpstwa od postanowie SST powinny zostarozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robét ziemnych,
wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,

b) w przypadku muru z betonu lablbetu

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- piekgnacg betonu

dla wszystkich rodzajow muréw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykaiczeniowe i uporazdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji techmeg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nf.rm)é’N-B—Oloso Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wedtug
whasndci fizyczno-mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazekreslenia
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja migréow elementow
budowlanych z betonu
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowerelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie rgdiwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugoi metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratasici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizalwresie wykonywania i badania przy
odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
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13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50.

PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreidkowa badania
wytrzymaitaici betonu ndciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu raiskanie za pomac miotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie zawartéci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheatlo nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gagco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta og6lnego przezndezen

Tarcicasiasta og6lnego przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyktej jakeoi og6inego przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbhem kulistym

Metoda badania cementu. Oznacreasdw wazania i statéci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatoimia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amtgfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagaeaniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport
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51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Sposoby zabezpieczania wyrobdwid@anych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgaevej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagf wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsgtionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamieniatunalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaia i badania.
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